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CAPITULO IV

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

INTRODUCCION

El analisis de los programas de materias se llevo a cabo segun el criterio
comun de orden pedagdgico- didactico establecido en el capitulo 3. Asi se
analizé6 la conceptualizacion de Coll en cuanto a las tres categorias de
contenidos (conceptuales, procedimentales y actitudinales) - que si bien se
detallan por separado, actlian y se consideran en forma conjunta en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Ademas se consideraron las dos dimensiones
interrelacionadas de la significatividad tanto cientifico-académica como social
de los contenidos, la extension y profundizacion en la seleccion de los mismos-
apuntando a una formacion no enciclopedista, sino mas bien a la formacion de
profesionales con iniciativa y capacidad en la resolucion de probleméaticas
nuevas-, las articulaciones explicitas o implicitas- que permiten la conexion
entre materias y entre teoria y practica- , presupuestos de tiempo, evaluacion y

bibliografia.

Para realizar este analisis se tomaron todas las asignaturas
correspondientes a la carrera de Contador Publico en cada una de las
Universidades consideradas en este trabajo, a saber: tres universidades
nacionales (Universidad de Buenos Aires, Universidad Nacional de La Matanza
y Universidad Nacional de Lomas de Zamora) y dos universidades privadas

(Universidad Argentina John F. Kennedy y Universidad de Morén)



Cabe destacar que durante el transcurso del afio 2003, se estandarizaron
los parametros para la confeccién de los programas de asignatura en el
Departamento de Ciencias Econdmicas de la Universidad Nacional de La
Matanza. Por lo tanto, el analisis se realiz0 sobre los nuevos programas

presentados por los titulares de catedra, que se adjuntan en el Anexo |.



ANALISIS DE PROGRAMAS

Universidad Nacional de La Matanza

La curricula de la Universidad Nacional de La Matanza para la carrera de
Contador Publico incluye las siguientes asignaturas en el area de Matematica:

Matematica |, Matemética Il, Matematica Financiera y Estadistica.

Matematica |

Si bien el nombre de la asignatura es Matematica I, los temas y contenidos
conceptuales corresponden al Andlisis Mateméatico clasico de una variable,
incluyendo estudios de numeros reales, axiomas de cuerpo, funciones

escalares, polindbmicas y trascendentes, limite, derivadas, diferencial e integral.

En cuanto a los contenidos procedimentales, no se presentan como tales,
aunque existe una lista de “objetivos de materia”. Los contenidos actitudinales

no estan considerados.

El presupuesto de tiempo para esta asignatura cuatrimestral es de ocho
horas semanales, mientras que se contemplan como instrumentos de
evaluacion dos parciales, pudiendo recuperarse solo uno de ellos, segun
normativa vigente en el Departamento de Ciencias Econdmicas. La bibliografia

presentada responde a los contenidos propuestos y esta citada correctamente.



Dado que no se especifican los contenidos procedimentales como tales, se
dificulta la comprension del abordaje del objeto de estudio. Asimismo, el
aspecto valorativo representado por los contenidos actitudinales es un factor

determinante que no ha sido tenido en cuenta.

Aunque las nuevas teorias pedagdgico-didacticas consideran a la
evaluacion como un proceso, coherente con todos los componentes del modelo
didactico, se ha visto que, en general, se tiende a evaluar el resultado. No es
excepcion esta asignatura, ya que se evalla por medio de dos parciales y un

recuperatorio.

Matematica Il

La estructura de la materia Matematica Il es compleja. Sus contenidos
conceptuales fusionan el Algebra Lineal con el Analisis clasico en varias
variables reales, matrices, determinantes, sistemas lineales, funciones de n
variables reales, limite, derivadas diferenciales y extremos con una fuerte
orientacion a la Economia. Los contenidos procedimentales no estan
considerados pero si existen objetivos por unidad. No fueron tomados en
consideracion los contenidos actitudinales. Esta asignatura es cuatrimestral
con una carga horaria de ocho horas semanales. Si bien la evaluacion no
considera el proceso, existe un cierto grado de articulacion vertical dado que
los criterios de evaluacion son los mismos que en la materia Matematica I. La
bibliografia, correctamente citada, es amplia e incluye las dltimas ediciones de

los textos.



Del mismo modo que en Matematica |, se percibe como falencia la no
inclusién de contenidos procedimentales especificos y la falta de contenidos

actitudinales que contemplen el aspecto valorativo.

En cuanto a los conceptos, se hace necesario destacar que la fusion de
Algebra Lineal con el Andlisis clasico de varias variables reales implicaria una
complejidad y profundidad que a priori aparece como dificil de compatibilizar

con la carga horaria propuesta.

Matemaética Financiera

En esta asignatura se incluyen todas las aplicaciones del Algebra clasica y
Andlisis Matemético a las Finanzas. Los contenidos se desarrollan a partir de
los conceptos de operaciones en base a interés simple y compuesto, rentas,
sistemas de amortizacion, mercado de capitales, ademas de contemplar
aplicaciones particulares como nuevos sistemas de jubilaciones y pensiones y

funciones de la AFJP, entre otros.

Los contenidos procedimentales no estan considerados como tales aunque

existen “objetivos por unidad”. No se mencionan contenidos actitudinales.

La asignatura es cuatrimestral con una carga horaria de ocho horas
semanales y, como en los casos anteriores, la evaluacién contempla dos
parciales y un recuperatorio. La bibliografia, citada correctamente, es

abarcativa y actualizada.



Estadistica

El desarrollo de los contenidos conceptuales de esta materia se apoya en
los conceptos basicos de Algebra y Andlisis Matematico con el objeto de
aplicarlos a la Investigacion Estadistica en la Economia. Por lo tanto, se
enumeran: la Estadistica inferencial, el procesamiento de datos, tipos de
medidas, numeros, indices, probabilidad, variables aleatorias, modelos
especiales de probabilidad, muestras y distribuciones, estimaciones, ensayo de

hipotesis, regresion y correlacion y series de tiempo.

Nuevamente se percibe que no se especifican los contenidos
procedimentales ni se consideran los actitudinales. La carga horaria de esta
asignatura cuatrimestral también es de ocho horas semanales y se evalla a
través de dos parciales y un recuperatorio. Sin embargo, cabe destacar que en
esta asignatura se contemplan instancias de evaluacion procesual mediante la
resolucion y entrega en tiempo y forma de trabajos practicos elaborados por la
catedra, focalizados en la interpretacion, desarrollo y resolucion de problemas

diversos.



Universidad de Buenos Aires

Anélisis Matematico |

Los contenidos conceptuales del programa de esta asignatura responden a
la concepcion clasica del Andlisis Matematico e incluyen numeros reales,
funciones, limite funcional, continuidad, derivabilidad, diferenciabilidad,
sucesiones y series, aproximacion de funciones mediante polinomios e

integrales definidas e indefinidas.

Al igual que en los programas de materia de la Universidad Nacional de La
Matanza, los programas de la UBA no contemplan la categorizacion de
contenidos propuesta por Coll, por lo que no se consideran los contenidos

procedimentales ni se mencionan los actitudinales.

La carga horaria de esta materia cuatrimestral es de ocho horas
semanales. Al momento de la recoleccion de datos para este trabajo de
investigacion, el método de evaluacién no estaba disponible. La bibliografia se
cita correctamente excepto por la no inclusion de afios de edicibn o

publicacién.

Es importante sefalar que en el 80% de las unidades tematicas se
presentan aplicaciones a la Economia, aunque la extension y profundidad de
los contenidos conceptuales podrian ser obstaculo para el desarrollo completo

de las mismas en el tiempo presupuestado.



Analisis Matematico |l

Siguiendo una articulacion vertical explicita, los contenidos conceptuales de
Andlisis Matemético Il se concatenan con los contenidos conceptuales de
Andlisis Matematico I, lo que significa que se mantiene el estudio del Analisis
Matemético clasico. Los temas desarrollados comienzan con funciones de n
variables y limite y continuidad, incluyen derivacion, diferenciacion, series,

extremos, integracion multiple y concluyen con diferenciales.

Esta asignatura no constituye una excepcion en cuanto a la no
contemplacién de la categorizacién por contenidos. La carga horaria semanal

es la misma que en Analisis Matematico | y también se dicta por cuatrimestre.

Aun cuando existe un apartado denominado “Metodologia de Evaluacion”,
la informacion obtenida indica que se evalla sélo a través de dos parciales de
los cuales puede recuperarse uno, ademas de sefialar que los alumnos libres
deberan aprobar un examen tedrico-practico. En el caso de aprobar el
interrogatorio sobre la practica (correspondiente a distintas unidades

tematicas), se procedera a evaluar la teoria.

La muy extensa bibliografia, citada correctamente, esta dividida en Basica y
Ampliatoria. Como en el caso de Andlisis Matematico |, el 80% de las unidades
tematicas contienen ejercicios de aplicacion a la Economia. Sin embargo, la
complejidad de los contenidos podria dificultar el desarrollo del proceso de

ensefianza-aprendizaje en el tiempo propuesto.
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Algebra

Los contenidos conceptuales de esta asignatura se refieren
especificamente al area del Algebra Lineal y se consideran basicos para su
posterior aplicacion en las carreras de Ciencias Econdémicas. Se enumeran los
siguientes temas: estructuras algebraicas, matrices, sistemas de ecuaciones
lineales, espacio vectorial y método simplex. Todas las unidades tematicas,

excepto la numero 1, contienen aplicaciones a la Economia y la Administracion.

Un parrafo aparte merecen los contenidos procedimientales y actitudinales,
ya que, aunque no estan considerados como tales, los objetivos de la
asignatura han sido desagregados en tres categorias: los del dominio
cognoscitivo, el aspecto procedimental y el aspecto actitudinal, siendo ésta una
categorizacibn mas o menos aproximada a la desarrollada por César Coll,
presentada en el marco teérico de este trabajo. Es éste el Unico caso hasta el

momento que contempla dicha categorizacion.

Nuevamente, se indica evaluacion por medio de dos parciales y un
recuperatorio. Sin embargo, se aclara que la evaluacion no sélo se centrard en
los resultados, sino en el procedimiento y desarrollo de los ejes y problemas, la
justificacion, analisis de los resultados y la clara y correcta expresion de ideas,

lo que también se exige en los exdmenes libres escritos y orales.

La bibliografia citada es completa y a la vez, concisa. Los datos de los

textos estan correctamente transcriptos.
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Estadistica

Los conceptos enumerados en el programa de Estadistica utilizan como
base los conceptos derivados del estudio del Algebra Lineal y el Analisis
Matematico. En todas las unidades tematicas se perciben aplicaciones al area
de la Economia. Se mencionan: Estadistica descriptiva y diferencial, analisis de
datos, distribucion de frecuencias, teoria de la probabilidad, variables discretas
y continuas, diferencia estadistica, intervalos de confianza, test de hipotesis,

regresion lineal y series de tiempo.

No estan considerados los contenidos procedimentales, aunque existen

“objetivos de materia”. No se incluyen los contenidos actitudinales.

La evaluacion contempla tres examenes parciales y un recuperatorio. La

bibliografia esta citada correctamente y se subdivide en Basica y Ampliatoria.
Luego de la lectura y analisis del programa, cabria preguntarse si la
extension y complejidad de los contenidos conceptuales son compatibles con

una carga horaria de seis horas semanales.

Céalculo Financiero

Dada la necesidad de saberes previos en el area de Algebra Lineal y
Andlisis Matematico, en esta asignatura se propone una prueba de

conocimientos sin calificacion vinculante al inicio de cada cuatrimestre con el

12



objeto de nivelar, para luego desarrollar los siguientes contenidos
conceptuales: operaciones financieras, rentas, funciones financieras,
reembolso de préstamos, empréstitos y obligaciones, valores mobiliarios,
fondos de inversidn, operaciones de capitalizacion, sistemas de ahorro y

préstamo, sistemas de seguridad social y operaciones de seguro.

Este programa no contempla contenidos procedimentales ni actitudinales.
La materia se dicta por cuatrimestre, con seis horas semanales
presupuestadas. El método de evaluacion, aun cuando incluye un examen del
tipo de “diagnostico”, no es procesual, sino que prescribe tres examenes

parciales y un recuperatorio.

Sin bien la bibliografia minima sugerida es abarcativa y satisface los
requerimientos de la asignatura, se presenta, ademas, una muy extensa
bibliografia ampliatoria con mas de veinticinco textos, que dificilmente sea

accesible al alumnado.
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Universidad Nacional de Lomas de Zamora

En el area de Matematica, dentro de la carrera de Contador Publico, la
Universidad Nacional de Lomas de Zamora presenta cuatro asignaturas, a

saber: Matemética |, Matematica Il, Matematica Financiera y Estadistica.

Matematica |

El Andlisis Matematico clasico de una variable es la base sobre la que se
desarrollan los contenidos conceptuales de esta asignatura, desde el estudio
de numeros reales hasta integrales definidas. Es destacable el hecho de que la

mayoria de las unidades tematicas incluyen aplicaciones a la Economia.

Al igual que en el caso de los programas de las Universidades Nacionales
analizados anteriormente, no se consideran los contenidos procedimentales o
actitudinales. Sin embargo, el método de evaluacion indica que los dos
parciales tedrico-practicos incluyen un item de aplicacion a las Ciencias
Econdmicas y, mas importante aun, se tiene en cuenta, para calificar al
estudiante, el procedimiento y desarrollo de los ejercicios y problemas, la
justificacion y analisis de los resultados y la clara y correcta expresion de las

ideas.

En cuanto a la bibliografia, ésta esta subdividida en Basica y

Complementaria, aunque no se citan editoriales ni aflos de edicion o

publicacion.
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Matematica |l

La distribucion de contenidos conceptuales de esta asignatura es algo
particular. Si bien las siete primeras unidades corresponden al desarrollo del
Analisis clasico de funciones de varias variables reales, abarcando temas como
limite doble, continuidad, derivadas diferenciales, estudio de diferenciales por
distintos métodos y ecuaciones diferenciales, la unidad 8 es un compendio de
Algebra Lineal que consta de vectores, matrices, determinantes, sistemas

lineales y la modelizacion a la economia de todos los temas nombrados.

No se especifican contenidos actitudinales y los procedimientos no se

consideran. Existen “objetivos de materia”.

Esta es una asignatura cuatrimestral con una carga horaria de ocho horas
semanales por lo que cabria preguntarse si este tiempo propuesto es suficiente
para desarrollar los conceptos mencionados anteriormente, en particular, la

dltima unidad tematica, referida a Algebra Lineal.

Demostrando cierto grado de articulacion vertical con respecto a
Matematica |, las dos evaluaciones parciales incluyen itemes de aplicacion a
las Ciencias Economicas y contemplan la calificacion de procedimientos y
desarrollo de ejercicios y problemas, la justificacion y analisis de los resultados

y la clara y correcta expresion de ideas.

La bibliografia fue citada en forma no convencional e incompleta. Aun asi,

responde a los contenidos conceptuales a desarrollar.
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Matematica Financiera

Los contenidos conceptuales estan presentados con una estructura de cinco
muy extensas unidades tematicas, que incluyen teoria de interés, descuentos,
teoria de la sucesion financiera, renta, reembolso de préstamos, operaciones
especiales, empréstitos y titulos y acciones, desagregados en decenas de sub-

itemes.

No se indican contenidos procedimentales ni actitudinales aunque se
mencionan “objetivos de materia”. Aqui también se trata de una materia

cuatrimestral con una carga horaria de ocho horas semanales.

Existe una articulacion explicita en el método de evaluacion, que es similar

al de las asignaturas Matemética | y Matematica |I.

Desagregada en Bésica y De Consulta, la bibliografia coincide con los
contenidos conceptuales a desarrollar, si bien ha sido citada de manera

incompleta ya que no se indican editorial ni fecha de publicacion.

Estadistica

La estructuracién de los contenidos conceptuales consta de ocho unidades
tematicas, a su vez subdivididas en nucleos tematicos. La enumeracion de
conceptos es la siguiente: definiciones de Estadistica, andlisis descriptivo,
probabilidad, variables aleatorias, muestreo, inferencia estadistica, analisis de

regresion y correlacion, series cronolégicas y numeros indices.
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No es excepcion esta asignatura en cuanto a los contenidos
procedimentales y actitudinales, que no han sido considerados en el

programa.

Es ésta una asignatura cuatrimestral, con carga horaria de ocho horas
semanales. Nuevamente, se debe mencionar la articulacién explicita con las
otras asignaturas analizadas (Matematica |, Matematica Il y Matemética
Financiera) en lo que se refiere al método de evaluacion, que es similar a los
anteriores dado que contempla el procedimiento, la justificacion de resultados y

la correcta expresion.

La bibliografia, subdividida en Bésica y de Consulta, es realmente extensa

y dificilmente accesible para el alumnado. No se incluyen editoriales ni fecha

de publicacion.
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Universidad de Moroén

Las asignaturas correspondientes a la carrera de Contador Publico incluyen:
Analisis Matematico |, Analisis Matematico I, Algebra, Estadistica y Matematica
Financiera. El andlisis general de todos los programas de asignatura de esta
Universidad anticipé dificultades en la consideracion de las variables
propuestas debido a la falta de estandares para la confeccidbn de los
programas, lo que a la vez se tradujo en la no disponibilidad o parcialidad de
informacion. No fue posible, entonces, determinar la viabilidad de la propuesta
al no conocer datos fundamentales como el presupuesto de tiempo, entre

otros.

Andlisis Mate matico |

Los contenidos conceptuales coinciden con los tratados en el Analisis
Matematico clasico de una variable real, a saber: funciones, limites vy
continuidad, derivadas, aplicaciones de las derivadas, calculo diferencial,
integral indefinida, integral definida y series. Algunas unidades tematicas

incluyen aplicaciones a la Economia.

Este programa no contempla contenidos procedimentales ni actitudinales
aunque se enumeran "objetivos de materia". No existen datos sobre
presupuesto de tiempo ni método de evaluacion. La bibliografia no cita
editorial ni fecha de edicion o publicacion, obviando las convenciones vigentes.

Ademas, resulta llamativa su extension.
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Analisis Matematico |l

El Analisis Matematico en n variables reales - aunque no en su totalidad -
esta contenido en los conceptos presentados en esta asignatura. Son éstos:
funciones de varias variables, limites y derivadas, aproximacion de funciones y
variacion de funciones. Soélo se observan aplicaciones a la Economia en la

unidad tematica 4.

Aunque existen objetivos de materia, no se consideran contenidos
procedimentales ni actitudinales. Tampoco figuran el tiempo presupuestado ni
el método de evaluacion. La bibliografia se cita de manera incompleta.

e

Algebra

El programa de esta asignatura se limita a enumerar contenidos
conceptuales del Algebra elemental clasica y del Algebra Lineal tales como
operaciones numeéricas, expresiones algebraicas, ecuaciones algebraicas,
sistemas de ecuaciones, progresiones, trigopnometria, analisis combinatorio,
matrices y determinantes. En esta unidad de analisis no aparecen explicitadas

las otras variables contempladas en el marco teérico.

Estadistica

El desarrollo tematico de los contenidos conceptuales de esta materia

coincide en su totalidad con los conceptos clasicos de Probabilidad y
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Estadistica, tales como poblacion y muestra, estadistica descriptiva, medidas
caracteristicas de una serie de frecuencias, series cronoldgicas, teoria de la
correlacion, numero indice, probabilidad, teoria de la estimacion e inferencia

estadistica.

No es excepcion esta asignatura en cuanto a la no inclusion de
procedimientos o actitudes esperables. Asimismo, no se indica tiempo ni
método de evaluacion. La completa bibliografia estd subdividida en general y

por ejes tematicos.

Matematica Financiera

Los conceptos de este programa estan estructurados en unidades
tematicas subdivididas en itemes alfabéticos e incluyen operaciones
financieras simples y complejas, reembolso de préstamos y sistemas de
ahorro, calculo financiero para evaluacion de proyectos y calculo financiero

para la valuacién de titulos.

Al igual que en los casos anteriores, se enuncian objetivos pero no se
consideran los procedimientos ni las actitudes. No estan disponibles los datos
sobre tiempo presupuestado ni forma de evaluacion. Las citas bibliograficas no

responden a los pardmetros vigentes.
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Universidad Argentina John F. Kennedy

La estructura curricular de la Universidad Argentina John F. Kennedy
merece ciertas consideraciones previas. Existe una Escuela de Primer Afo
comun a todas las carreras denominada Escuela de Ciencias, Artes y Técnicas
donde se dictan las materias de base, entre las que se incluyen algunas
correspondientes al area de Matematica. Estas asignaturas se denominan
Introduccién a la Matematica, Algebra Lineal y Algebra Matematica. A partir de
segundo afio, se profundiza el grado de especificidad correspondiente a cada

carrera.

Introduccion a la Matematica

Los contenidos conceptuales de esta materia son de caracter elemental
sirviendo como base y nivelacion previa al desarrollo de las asignaturas mas
complejas en los cursos superiores. Se enumeran: operaciones con numeros,
concepto de funcion, ecuaciones, sistemas de ecuaciones, inecuaciones,

funciones polinbmicas y racionales.

Ni los contenidos procedimentales ni los actitudinales estan considerados
como tales, aunque existen objetivos. La materia es cuatrimestral, con una
carga horaria de cinco horas por semana. Se realiza evaluacion de resultado
por medio de dos parciales y un recuperatorio. La bibliografia, citada

correctamente, esta desagregada en obligatoria y de consulta.
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Algebra lineal

Esta materia abarca los siguientes contenidos conceptuales: Logica
Matematica, teoria de conjuntos, relaciones entre conjuntos, matrices y

determinantes, sistema de ecuaciones lineales con n incégnitas.

Nuevamente se percibe la no inclusion de contenidos procedimentales ni
actitudinales, siendo el presupuesto de tiempo similar al de la materia
detallada anteriormente - cinco horas semanales. Se repite también el sistema
de evaluacion. La bibliografia es adecuada, aunque se omite indicar fecha de

edicion.

Algebra Matematica

Aunque solo se obtuvo el programa sintético de esta asignatura, es posible
mencionar los contenidos conceptuales principales: funciones y ecuaciones
trigonométricas, niumeros complejos, combinatoria, ecuaciones exponenciales

y logaritmicas, y conicas.

No estan considerados los contenidos procedimentales ni actitudinales en
esta materia cuatrimestral de cinco horas semanales, donde se evalta por
medio de dos parciales y un recuperatorio. Las citas bibliograficas no respetan

los parametros vigentes.
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Matematica |

Un detalle a tener en cuenta sobre este programa es que no pertenece a la
Escuela de Primer Afio y es especifico de la carrera de Contador propiamente

dicha.

Sus contenidos conceptuales van desde el andlisis de los ndmeros reales,
funciones polinbmicas y trascendentes hasta limite de funciones y continuidad,
todo en una variable real. No estan considerados los contenidos
procedimentales, ni contenidos actitudinales pero si existe una lista de
objetivos. La asignatura es cuatrimestral con una carga horaria de diez horas
semanales, y la metodologia de evaluacion no considera proceso ya que
consta de dos parciales y un recuperatorio. En cuanto a la bibliografia,

podemos mencionar que no esta especificado el afio de edicion de los textos.

Matematica |l

Los contenidos conceptuales de esta asignatura combinados con los de
Matematica | permitirian completar casi en su totalidad el estudio del Analisis
Matematico en una variable real, ya que incluyen derivadas, diferenciales,
estudio de funciones, integrales indefinidas y definidas. De los contenidos
procedimentales y actitudinales nada se dice, simplemente hay una lista de
objetivos. El presupuesto de tiempo para esta asignatura cuatrimestral es de
cinco horas semanales. El método de evaluacion es similar al de Matematica |,

donde no se tiene en cuenta el proceso ya que se califica mediante dos
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parciales y un recuperatorio. La bibliografia no cita fecha de edicion de los

textos recomendados.

Matematica Financiera

Al momento de solicitar el programa de esta asignatura soélo estaba
disponible el programa sintético que esboza una lista de temas como
capitalizacion, interés simple y compuesto, tasas, rentas, amortizaciones,
imposiciones y empreéstitos. De los contenidos procedimentales, actitudinales,

presupuesto de tiempo y evaluacion nada se dice.

La bibliografia merece un parrafo aparte, dado que, en ocasiones no esta
citada correctamente. Ademas incluye una muy extensa lista de libros en
diversos idiomas (franceés e inglés) de muy dificil acceso a los alumnos que no

dominen esas lenguas.

Estadistica

El desarrollo tematico de los contenidos conceptuales de esta materia
coincide en su totalidad con los conceptos clasicos de Estadistica. En el
programa encontramos una lista de contenidos conceptuales que abarcan el
relevamiento de informacién, andlisis de series de frecuencia, ajustamiento,
nameros indices, series de tiempo y analisis de atributos cualitativos. No se
contemplan en este programa los contenidos actitudinales y procedimentales.

Tampoco se considera la forma de evaluar y el presupuesto de tiempo. La
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bibliografia se ajusta a los requerimientos de la asignatura y ha sido citada

correctamente.
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ANALISIS DE LAS ENTREVISTAS

Se realizaron cinco entrevistas a profesionales con un minimo de diez
afios de experiencia, tres de ellos egresados de la Universidad de Buenos
Aires, uno egresado de la Universidad de Morén y uno egresado de la
Universidad de Lomas de Zamora. En todos los casos, los profesionales
comenzaron a trabajar en su area antes de haber obtenido el titulo de grado.
Solo uno de los entrevistados no ha realizado cursos de post-grado, mientras
los cuatro restantes han completado cursos de: Liderazgo y Marketing,
Matematica Financiera, Estadistica, Optimizacién, Derecho Comercial,

Actualizaciones Tributarias y Contables y Liquidacion e Impuestos.

Los contadores han indicado que sus empleados necesitan mas que un
nivel basico de Matematica. Sn embargo, todos coinciden en remarcar que
esas operaciones bésicas tienen aplicacibon en calculos contables e
impositivos. En el caso del Contador-Actuario, el entrevistado indica que el
nivel de Matematica de sus empleados debe ser lo suficientemente elevado

como para resolver probleméaticas complejas, dada la naturaleza de sus tareas.

Todos los profesionales exigen que, como minimo, sus empleados manejen
correctamente datos de un grafico y sean capaces de realizar proyecciones en
el tiempo. Un ejemplo claro fue provisto por uno de los entrevistados:
proyeccion de la variacibn de alquileres en diferentes temporadas (caso
extraido de un examen de admision a la empresa en la que se desempeia

este profesional). Este célculo no requiere un nivel de conocimientos
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avanzados, pero si es necesario saber interpretar y relacionar los porqués de
estas fluctuaciones y cémo el entorno incide en el problema. La resolucion de
esta problematica se logra a través de la correcta interpretacion de un gréafico

(como base de datos) y un texto que especifica el contexto de la situacion.

Aunque se ha observado que la mayoria de los profesionales requieren de
sus empleados el manejo de operatoria basica de la Matemética, todos
coinciden en remarcar la importancia de los procesos légicos del pensamiento
como instrumento esencial para la interpretacion de datos y la resolucion de

problematicas.

La lectura paralela entre las opiniones vertidas por los entrevistados y los
conceptos desarrollados por Reich (op. cit) muestra coincidencias en cuanto a
la necesidad de que el profesional sea un “analista simbdlico” especializado en
la intermediacion estratégica y la identificacion y resolucion de problemas.
Estos profesionales expertos deben desarrollar habilidades basicas inherentes
a su posicion en la estructura de mercado de trabajo: deben descubrir patrones
y significados por medio de la abstraccién y utilizar el pensamiento sistémico
para analizar causas y procesos relacionados con el problema con el fin de

resolverlo.

En este punto, no sorprende que todos los profesionales entrevistados

coincidan en sefalar a la Matematica como la herramienta que posibilita el

vinculo entre la operaciéon basica necesaria y la solucion légica pertinente.
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Hasta aqui, lo referido a la educacion formal en el ambito universitario y los
instrumentos que el joven profesional deberia obtener en las Casas de Altos

Estudios.

No obstante, las respuestas de los entrevistados subrayan,
coincidentemente con Reich (op. cit), la necesidad de continuar el aprendizaje
en el trabajo. La dindmica del mercado laboral exige la constante re-
interpretacion y re-definicion de las probleméticas con la consiguiente e
inevitable actualizacion de conceptos y procedimientos, hecho reflejado enlos

cursos que todos los profesionales entrevistados han debido realizar.

Asimismo, es destacable que los contenidos de varios de estos cursos
estén relacionados con el aspecto valorativo de la toma de decisiones y la
optimizacion de recursos, buscando la comunicacion de conceptos abstractos y

el logro de consenso en un grupo de trabajo.

Del mismo modo, la mayoria de los profesionales destacé la relevancia de

la experiencia para sumar eficiencia en los trabajos de equipo.

En la pagina siguiente se presenta un cuadro-resumen de los datos

obtenidos en las entrevistas:
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ENTREVISTA 1 ENTREVISTA 2 ENTREVISTA 3 ENTREVISTA 4 ENTREVISTA 5
TITULO DE GRADO CONTADOR CONTADOR - ACTUARIO CONTADOR CONTADOR CONTADOR
OBTENIDO EN UBA - 1983 UBA - 1975 MORON - 1992 UNLZ - 1980 UBA - 1978

INICIO DE ACTIVIDAD

ANTES DE GRADUACION

ANTES DE GRADUACION

ANTES DE GRADUACION

ANTES DE GRADUACION

ANTES DE GRADUACION

CURSOS DE LIDERAZGO Y MARKETING, ESTADISTICA, LIQUIDACION E ACTUALIZACIONES
POST-GRADO MATEMATICA FINANCIERA OPTIMIZACION, NO IMPUESTOS TRIBUTARIAS Y
- DERECHO COMERCIAL CONTABLES
NIVEL DE MATEMATICA OPERATORIA DE ALGEBRA|OPERATORIA DE ALGEBRA|  OPERATORIAEN LO
EXIGIDO OPERATORIABASICA | ANALISIS MATEMATICO I ELEMENTAL ELEMENTAL CONTABLE O IMPOSITIVO
TRANSFERENCIA EN , , , , ,
PENSAMIENTO Si Si Si Si Si
MATEMATICO
SENCILLAS, PROCESOS COMPLEJAS CON PORCENTAJES, LO QUE ESTE A SU
SIMPLES CON ALCANCE SEGUN
PROBLEMATICAS LOGICOS, APLICACIONES DE PROYECCIONES, EXTRABPOLACION DE CAPACIDAD
EXTRAPOLACION DE | ESTADISTICA Y ANALISIS | EXTRAPOLACION DE '
DATOS. CONOCIMIENTO Y
DATOS MATEMATICO. DATOS. X PERIENCIA
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ANALISIS DE LAS ENCUESTAS

Los profesionales encuestados por muestra aleatoria, estratificada, al azar,
son egresados de las cinco universidades sleccionadas por este trabajo de
investigacion (entre 1999 — 2003). Todos trabajan, en sus respectivas areas,

con una experiencia que varia entre dos y cuatro afios.

Gréfico 1

Experiencialaboral

13%

49%
38%

0O 2 afios @ 3 afilos O 4 afios

Al solicitarles que dimensionaran el nivel de utilidad que le proporcionaron
los conocimientos de Matematica adquiridos en la Universidad, el 67% de los
egresados contestaron que éste es bajo, mientras que el 28% indicé que es

medio. Soélo el 5% lo dimensioné como alto.
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Gréfico 2

Nivel de utilidad de conocimientos de

Matematica
5%

28%

67%

O bajo @ medio Oalto

Ala hora de obtener empleo, el nivel de conocimientos de Matemética
requerido fue irrelevante para el 75% de los egresados, mientras que el 25%

indicé que fue poco determinante.

Gréfico 3

Nivel de Matematica requerido

250 0%

=

75%

@ irrelevante @ poco determinante O determinante
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Las problematicas que se les presentan son - en general — simples para el

87% de los egresados y de mayor elaboracion para el 13%.

Se pueden interpretar las respuestas obtenidas desde diversos angulos. Por
un lado, el dimensionamiento que los egresados conceden a la utilidad de la
Matematica, podria considerarse superficial y limitarse a la resolucion
algoritmica de algunos problemas, subestimando la posibilidad que la

Matematica les pudiera haber otorgado de dinamizar sus procesos mentales.

Similar razonamiento podria aplicarse a la pregunta sobre la influencia del
nivel de conocimiento de Matemética a la hora de obtener un empleo. A juicio
de la mayoria de los encuestados, esta variable fue poco determinante, cuando
podrian estar minimizando las aplicaciones que los conceptos matematicos

tienen en la resolucion de problematicas de cierta indole.

La ratificacion de esta posible lectura surge de las coincidencias
encontradas en la ultima pregunta sobre el tipo de probleméticas a resolver. Al
describirlas como “simples” , es dable suponer que el egresado ha logrado un
nivel de abstraccion superior que le hace posible comprender y manejar la

realidad de otra manera.

Por otro lado, una segunda lectura se distanciaria, esta vez, de una
supuesta superficialidad de parte del alumno y se relacionaria con la no
explicitacion durante su educacion formal de las habilidades que el futuro

profesional se supone debe perfeccionar durante el transcurso de sus estudios.
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Por esto, la Ciencia Matematica parece, para el alumno, limitarse a la mera
memorizacion de algoritmos resolutivos para obtener un resultado esperado o

esperable.

Sin embargo, una mirada mas profunda nos lleva a concluir que no

necesariamente la primera postura tiene que invalidar a la segunda, sino que,

mas bien, podrian complementarse en un contexto global.
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CAPITULO V

CONFRONTACIONES

Primera confrontacion: Programas — Entrevistas

La confrontacion entre programas y entrevistas muestra que ninguno de los
profesionales entrevistados exige a sus futuros empleados demostraciones de
teorias matematicas o teoremas, ni analisis algebraico avanzado (saberes que
estan contemplados en los programas analizados). Si se exige (con un 100%
de coincidencia en los entrevistados) el dominio de la Matematica a nivel de
operatoria - haciendo especial énfasis en el analisis de graficos y extrapolacion

de datos - para su estudio y toma de decisiones posteriores.

Es en este punto donde se observa mas claramente un desfasaje entre la
realidad y lo programado, ya que estos saberes procedimentales y actitudinales
no estan contemplados en los programas de asignatura, excepto en ciertos
casos que ya hemos puntualizado anteriormente. Esto contrasta con las
opiniones de los profesionales entrevistados quienes sostienen que el acento
de la formacion en Matematica deberia estar en la comprension de los

procesos matematicos mas que en la ejecucion de rutinas automaticas.

No obstante, la brecha entre el programa y la realidad del mundo laboral no
es tan marcada en lo que respecta a los contenidos conceptuales. Los temas
gue los profesionales en ejercicio debieron incorporar por medio de cursos de

actualizaciéon ya forman parte de los contenidos conceptuales expresados en la
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mayoria de los programas de la universidades consideradas, lo que demuestra

un intento por adecuarse a las demandas de la sociedad y el mercado laboral.

Una observacion interesante que surge de las entrevistas es que los
profesionales en ejercicio no han necesitado mas que la operatoria basica de la
Matematica en su desempefio profesional. S6lo el Contador que también se
desempefia como Actuario considerd imprescindible la profundizacion de sus
saberes, debiendo realizar cursos de post-grado en disciplinas matematicas
especificas. Los demas tomaron cursos cuyo énfasis recaia en aspectos
valorativos, con la intencién de cubrir las falencias originadas en la no inclusion
en los disefios curriculares de contenidos actitudinales y procedimentales

como se ha sefalado anteriormente.
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Segunda confrontacion: Encuestas — Programas

La primera observacion que surge de la confrontacion entre las encuestas y
los programas de asignaturas es el aparente contraste entre la calificacion de
“simple” que los encuestados realizan sobre las proble méticas a resolver en
sus empleos y el nivel de complejidad y profundidad de los contenidos
conceptuales que se desprende del andlisis de los programas. Esto hace que
la gran mayoria de los encuestados valore como bajo el nivel de utilidad que le

proporcionaron los conocimientos de Matematica adquiridos en la Universidad.

Pese al nivel complejo de los conceptos enumerados en los programas, los
egresados no alcanzan a vincular dichos conceptos con su utilidad concreta en

la tarea que deben realizar.

Dado que hemos observado —en la abrumadora mayoria de los casos- que
ni los contenidos procedimentales (es decir, las acciones ordenadas y
orientadas hacia la forma de construir el conocimiento) ni el aspecto valorativo
(referido a las actitudes de los individuos que implican acciones concretas en la
resolucion de problematicas) se han tenido en cuenta en la elaboracion de los
programas de materia, parece l6gico suponer que el vinculo entre el concepto y
el procedimiento y su valoracion no ha sido construido en el ambito de la
educacién formal. En otros palabras, parece privilegiarse el saber teérico por

sobre el saber pragmatico que todo profesional deberia ser capaz de dominar.
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Ademas si los contenidos conceptuales propuestos en los programas no
revisten el caracter actualizado y relevante que garantice su significatividad
cientifico-académica sin descuidar la significatividad para el sujeto, no deberia

sorprender la evaluacion que los egresados hacen sobre los mismos.

Por otra parte, no se observa en el andlisis de la mayoria de los programas
una explicita integracion y totalizacion de contenidos que permita establecer
conexiones dentro del curriculo. Por ello, se hace dificil para el egresado
vincular la teoria y la practica, transferir las generalizaciones a situaciones
concretas y considerar a la realidad como disparadora de nociones teoricas. El
reflejo de esta apreciacién queda plasmado en la respuesta que sobre el nivel

de utilidad de los conocimientos de Matematica se obtuvo de los encuestados.

La concepcidon de evaluacion explicita en los programas de asignatura,
basada en la obtencion de un resultado final esperable, sin considerar un
proceso constante y coherente con todos los componentes del modelo
didactico, coadyuvaria a reforzar el punto de vista que, sobre la utilidad de los

conocimientos de Matematica , expresan los egresados.

A pesar de que la mayoria de los programas analizados mencionan
aplicaciones a la Economia, los egresados, evidentemente, tienen dificultad
para relacionar el conocimiento tedrico con las situaciones que se les

presentan en el mundo laboral.
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Corresponde aqui sefalar algunas excepciones observadas durante el
andlisis de los datos. En el caso de la asignatura Algebra de la Universidad de
Buenos Aires, los objetivos fueron clasificados en tres categorias: los objetivos
del dominio cognoscitivo, el aspecto procedimental y el actitudinal, siendo éste
el Unico programa de asignatura que contempla la categorizacion propuesta

por César Coll.

Asimismo, tanto en esta asignatura como en Matematica | y Il de la
Universidad Nacional de Lomas de Zamora y en Estadistica de la Universidad
Nacional de La Matanza, se propone un cierto criterio de evaluacion procesual
gue evalla por medio de parciales, el procedimiento y desarrollo de los
ejercicios y problemas, la justificacién y andlisis de los resultados y la clara y
correcta expresion de las ideas. Mas aun, en la UNLZ se incluyen
explicitamente itemes de aplicacion a las Ciencias Econdmicas en los parciales

tedrico-practicos.

La presencia de estos contenidos y criterios podria significar un avance
hacia la concientizacion sobre la utilidad de la Matematica como herramienta
facilitadora de los mecanismos de pensamiento logico, hecho que no se

percibe en las respuestas de los egresados.
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Tercera confrontacion: Encuestas — Entrevistas

Se advierten tanto coincidencias como diferencias entre las respuestas de

los egresados encuestados y los profesionales en ejercicio entrevistados.

En cuanto a las coincidencias, la mas notable se refiere al nivel de
conocimientos de Matemética requeridos por los empleadores. Los resultados
gue arrojaron las mediciones de los instrumentos indican la poca relevancia
gue esta variable parece tener en el momento de contratar a un joven

profesional.

A priori, existiria otra coincidencia al analizar la variable “utilidad de
conocimientos de Matematica adquiridos”, aunque los profesionales en

ejercicio hacen hincapié en el manejo de los algoritmos basicos aplicados.

Finalmente, la descripcion del tipo de problematicas a resolver es similar,

ya que se las califica como sencillas desde la operatoria.

Sin embargo, existen dos puntos clave que deben ser analizados: el
primero se refiere a la utilidad de los conocimientos, ya que los profesionales
reconocen la necesidad de ciertos procesos de pensamiento matematico para
transferirlos a la resolucién de problemas en el manejo de la realidad de
diversas maneras. Esta opiniébn no s ve reflejada en las respuestas de los

egresados.
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Ademas, si bien las probleméticas a resolver son sencillas desde lo
operacional, los profesionales entienden que las mismas requieren, a veces,
una solucién que involucra procesos légicos mas alla de la mera operatividad.
Este seria el lugar estratégico que los profesionales otorgan al aprendizaje de
las Ciencias Matematicas en el proceso de formacidén universitaria. Esta
apreciacion no se percibe en las opiniones vertidas por los egresados

encuestados.

Cabe preguntarse aqui si la experiencia en el mundo laboral ha
concientizado a los profesionales empleadores sobre la necesidad de utilizar la
Matematica como herramienta de desarrollo de procesos del pensamiento

l6gico. Se podria explicar asi la vision parcializada de los egresados.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

El analisis realizado dentro del marco de este trabajo de investigacion
comprendié una guia de lectura de las unidades de andlisis y el procesamiento
e interpretacion de los datos obtenidos de los informantes-clave. También se
han llevado a cabo las confrontaciones entre instrumentos y las unidades de
informacion, donde se encontraron coincidencias y desfasajes. Las
observaciones mas significativas que dan origen a nuestras conclusiones se

detallan a continuacion.

Del vinculo entre la Universidad v el mercado de trabajo

Esta claro que dentro de la multiplicidad de funciones de la universidad, se
destacan como esenciales la generacién y transmision del conocimiento
cientifico y el compromiso ineludible de formar profesionales idéneos que sean

capaces de responder a las necesidades de la comunidad local y regional.

En este contexto, las Casas de Altos Estudios no se limitaran, sin embargo,
a proveer una herramienta basica con un horizonte de saber acotado que dé
soluciones solo a las problematicas del &mbito profesional. La universidad debe
aspirar a mas, ir un poco “mas alla” de la formacién basica y general y
transmitir conocimientos profundos, pero sin caer en un enciclopedismo inutil

para el egresado.
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En el caso particular que nos compete, este principio justificaria la
profundidad en lo que se refiere a los contenidos conceptuales enumerados en
la mayoria de los programas de las asignaturas. Sin embargo, este complejo
compendio de saberes nunca puede proponerse aislado de otro concepto
basico que es el de conocimiento socialmente véalido o de significatividad
social. Es decir, se pone en juego aqui, ademas del volumen y la calidad del
conocimiento cientifico-tecnoldgico, la relevancia del mismo. La falta de
significatividad de ciertos contenidos explicaria las respuestas de los

encuestados en cuanto al nivel de utilidad de los mismos.

> Es evidente, entonces, que desde el disefio curricular — y en todas los

niveles de planificacion — es necesario establecer vinculos que permitan la

insercién del egresado en un mercado laboral dinamico y cambiante.

De la Matemaéatica como generadora de procesos l6gicos

La insercion en el mercado laboral implica la necesidad de acceder a los
circuitos de toma de decisiones, algo que los jévenes profesionales deben ser
capaces de lograr luego de perfeccionar ciertas habilidades basicas:
pensamiento sistematico, abstraccion, experimentacion y colaboracion. Todas
ellas encuentran en la Matematica un instrumento 6ptimo para su desarrollo y

consolidacion.

La resolucion de ecuaciones, la aplicacion de formulas, la utilizacion de

algoritmos, etc., no tienen un fin en si mismos sino que favorecen los procesos
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I6gicos: interpretacion, discernimiento de causas, efectos y relaciones. Si el
estudiante logra resolver un problema, aiun cuando se generen multiples
instancias de ensayo y error, y comparte las posibles respuestas con sus

pares, se convertird en una importante pieza dentro de su equipo de trabajo.

Los alumnos, sin embargo, no alcanzan a valorar a la Matematica como
herramienta generadora de procesos logicos, segun la lectura realizada sobre
los datos obtenidos. Una posible causa es la acumulacion de contenidos
conceptuales, a veces inconexos, que carecen de significatividad debido a la
ausencia de procedimientos y valores explicitos en los programas de
asignatura. Esto se acentla por la metodologia de evaluacion seleccionada,

gue privilegia el resultado por sobre el proceso.

> Asi, se hace indispensable la reformulacion de los programas de asignatura
considerando los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales
como una unidad integrada. Necesariamente esto conlleva al replanteo de
la metodologia tanto del proceso de ensefianza-aprendizaje como de la

evaluacion.

De la necesidad de la heuristica como facilitadora del desarrollo de la

capacidad autbnoma

Este nuevo enfoque metodoldgico responde a las tendencias mas actuales
en el area de la Didactica, que insisten en el valor del procedimiento por sobre

el mero contenido conceptual: de alli que se privilegie la heuristica como

43



estrategia ineludible para lograr procesos de pensamiento eficaces. Por medio
de esta estrategia, la solucion al problema verdadero reside en encontrar el

camino adecuado para resolverlo y no la adquisicion de “contenidos puros”.

En otras palabras: la heuristica abarca desde el manejo del objeto
matematico hasta la reflexibn sobre el propio proceso de pensamiento, sin

olvidar los procesos de transferencia y la confianza del estudiante en si mismo.

» La heuristica, por lo tanto, se convierte en la herramienta facilitadora del
desarrollo de la capacidad autonoma del estudiante cuyos procesos
mentales se adaptan facilmente a distintos escenarios y cuyos habitos
cobran un valor universal. Mas auln, responde a las exigencias

mencionadas por los empleadores en las entrevistas realizadas.

De la necesidad de la evaluacion procesual

La capacidad autbnoma se logra cuando el sujeto comprende e interpreta
un problema, busca posibles respuestas y es capaz de concluir cuales fueron
los caminos que lo llevaron a la solucion del mismo, descartando los no-

viables.

Esta vision tiene implicancias directas sobre el sistema de evaluacion ya

gue es necesario que el instrumento de evaluacibn acomparie a los distintos

momentos del proceso.
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Mas aun, la capacidad autbnoma necesita de la prueba del procedimiento,
la ejercitacion y la aplicacion del mismo (“saber hacer” segun Aebli). Dado que
la observacion y comparaciéon de resultados son componentes esenciales en el

saber hacer, la evaluacion debe concebirse como un proceso continuo.

Esta concepcion de lo metodologico debe necesariamente estar
acompafada por instrumentos de evaluacion acordes con el caracter procesual
y dindmico del proceso ensefianza-aprendizaje propuesto. En este contexto, la
evaluacion de resultados es inadecuada y no provee elementos de valoracion

compatibles con el sistema.

Del aspecto valorativo

El dltimo elemento de la capacidad autonoma es el querer, la conviccion
sobre la utilidad de los procesos de aprendizaje. Aunque de dificil evaluacion
formal, este proceso se ve reflejado en las instancias de toma de decisiones
cuando, por ejemplo, se proponen posibles soluciones creativas, se comparten

experiencias y se incrementan las propias habilidades para "hacer".

A criterio de los profesionales entrevistados, es ésta una habilidad esencial
que todo joven egresado deberia poseer. Sin embargo, admiten que esta
competencia se desarrolla mayormente durante el ejercicio de su profesion. Es
al notar esta falencia, entonces, que algunos profesionales decidieron realizar
cursos de post grado. Coincidentemente, y a través de los resultados obtenidos

en las encuestas, percibimos que los egresados no llegan a valorar y vincular
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los procesos de pensamiento légico generados por la Matematica con su

actividad profesional.

El hecho de que el estudiante logre reconocer que el aprendizaje surge del
manejo de procesos logicos que genera la Matemética es el trampolin que lo
lanzara a la exploracion de nuevas posibilidades en su area especifica. Asi, la
constante confrontacion de ideas previas con lo intuitivo originard una
necesidad de aprendizaje permanente entendido como asunto de su propia

responsabilidad.

» Se insiste, entonces, en la imperiosa necesidad de fomentar en el alumno la
apreciacion y valoracion de la Ciencia Matematica. Por lo tanto, no seria
l6gico elaborar un disefio curricular que no contemple los aspectos
valorativos expresados como contenidos actitudinales y naturalmente
conectados con los conceptos y procedimientos. Obviamente, esto tendra

una implicancia directa sobre el sistema de evaluacion.

Del diseio de los programas de asignatura

Las conclusiones anteriores apuntan directamente a la necesidad de una
concienzuda reformulacion de los disefios curriculares en el area de
Matematica. En primer lugar, ya se ha sefialado la importancia de la inclusién
de conceptos complejos mas alld de una nueva visibn pragmatica que
contemple algoritmos basicos. No obstante, hemos destacado la escasa

viabilidad de algunas propuestas en funcién del tiempo presupuestado.
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> Por lo tanto, es necesaria la re-jerarquizacion como asi también el recorte
de contenidos superfluos que la tecnologia podria proveer a los alumnos en
un contexto no aulico. Lograr un balance entre lo imprescindible y lo
prescindible es tarea prioritaria de los docentes a cargo de la elaboracién de

los disefos curriculares y puntualmente los programas de asignatura.

Asimismo, se percibié como debilidad la falta de articulacion explicita, tanto
vertical como horizontal, en los programas analizados. Sabido es que la
articulacion deriva en la coherencia entre dos 0 mas espacios curriculares 'y
entre los tres tipos de contenidos (conceptuales, procedimentales vy

actitudinales), permitiendo una percepcion global del area.

> De esta manera, se sugiere -al momento de la elaboracion de los
programas de asignatura de la misma area- la participacion de todos los

docentes comprometidos en esta tarea.

También se percibié una débil integracion entre los diferentes contenidos
del curriculo con la préactica profesional, lo que se traduce en una pobre

conceptualizacion de la realidad y una minima retroalimentacion del sistema.

» En consecuencia, la mencionada participacion de los docentes en la
confeccion del nuevo disefio curricular debe extenderse a todos los actores
involucrados en la formacion del Contador Publico. Sélo de esta manera
podra alcanzarse el objetivo de disefiar programas de asignatura

“integrados” y "articulados”.
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Por otra parte, el andlisis de los programas arroj0 ciertos resultados
alentadores en cuanto a la actualizacion de contenidos. (Recuérdese que los
profesionales en ejercicio debieron realizar cursos de postgrado sobre
contenidos conceptuales que ahora se enumeran en la planificacion). No
obstante, debemos destacar que la incorporacién de nuevos conocimientos en
si misma no necesariamente conduce hacia el desarrollo de un criterio de
revision constante y permanente. En la actualidad, el concepto de actualizacion
es mucho mas amplio e implica el recorte, jerarquizacion y organizacion de
los nuevos contenidos, tendiendo al trabajo interdisciplinario, a través del cual
las fronteras de cada asignatura se amplian, lo que redunda en beneficio del

alumno, quien logra una vision global y totalizadora de su educacion formal.

» Asi, los nuevos disefios deben ser lo suficientemente flexibles como para
mutar constantemente y adaptarse a las necesidades que puedan surgir
cotidianamente tanto desde lo cientifico-académico como lo laboral. No
puede concebirse un programa de asignatura cerrado, limitado a X
contenidos — generalmente so6lo conceptuales — si se pretende pertenecer a
un grupo de formadores dinamico y listo para enfrentar los nuevos desafios

de la sociedad.

Tanto el concepto de actualizacion como el de flexibilidad se yuxtaponen
con el concepto de apertura. La apertura en los programas esta directamente
relacionada con la posibilidad de aplicar aquellos conocimientos especificos
del area en situaciones diversas. La creatividad en la busqueda de soluciones

sb6lo es posible cuando se “entrena” al alumno a ver mas all4d del

48



conocimiento puro, a focalizar el problema vy discutir cursos de accion. En
otras palabras, la apertura responde a los fundamentos de la heuristica 'y es en
esta unién donde surge la interaccion de todos los elementos en un proceso

dindmico, creativo y productivo.

» En resumen, un disefio curricular actualizado, flexible, integrado vy
articulado es el generador de programas de asignaturas con estas mismas
caracteristicas. Evidentemente la realidad muestra que la distancia entre lo

realizado y lo esperable es todavia muy notable.

Cuando se concluye que el disefio curricular debe poseer ciertas
caracteristicas, no debe olvidarse que la evaluacibn es un componente
esencial del mismo. Por tanto, las mismas caracteristicas son aplicables a la
metodologia de evaluacion utilizada. En nuestro analisis, excepto por algunas
aproximaciones hacia lo procesual, notamos que se insiste en la evaluacion de
resultados descuidando todos aquellos factores que tienden hacia una

evaluacién constante y coherente con un modelo didactico dinamico.

> Asi es que, del mismo modo que se hace necesario re-ver la
organizacion de los espacios, debemos también reformular los modelos
estratégicos sobre como tomar la informacion acerca de los procesos y
resultados del aprendizaje. Solamente asi se logrardn los objetivos en
cuanto a la concrecion de un disefio global y totalizador como al que

queremaos apuntar.
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Consideracion final

Queda demostrado entonces que la validez de los programas de
asignatura depende de la inclusion de multiples variables, a saber:

Relevancia de contenidos

Valorizacion del conocimiento

Procedimientos para aproximarse al conocimiento

Estrategias para el desarrollo de la capacidad autbnoma

Metodologia de evaluacién (procesos y resultados)

Concientizacibn sobre su propia responsabilidad en cuanto a la

Educacion Permanente.

Con el fin de disefar programas ajustados a necesidades tanto cientifico-
académicas como laborales, proponemos entonces:

Recorte y jerarquizacion de contenidos

Articulacion vertical y horizontal

Actualizacién constante de contenidos

Flexibilidad y apertura en el disefio

Estrategias metodolégicas (del proceso ensefanza-aprendizaje y la

evaluacion) coherentes con el modelo

La implementacion de las modificaciones sugeridas subsanaria, en primera

instancia, las falencias detectadas durante el transcurso de este trabajo de

investigacion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA

VARIABLES
UNIDAD DE
ANALISIS
Contenidos conceptuales Contenidos Contenidos Tiempo Evaluacion Bibliografia
procedimentales actitudinales
Ul: Numeros reales, axiomas de cuerpo, orden y No estan| No estan | Cuatrimes | Segun normativa Bartle, R - Sherbert
continuidad. Funciones escalares, definicién y graficas. ! '
Analisis de funciones: dominio, recorrido, polos, ceros, | considerados como | considerados tral. vigente en el D (1996) Intro’d_ug-
simetria. Estudio de : mod (x), sgn ( x) , ent (x), mant (x), | . h d clon ,a! g\nahss
In (x) ,  (x), polinomios, trigonomeétricas. tales. Existen 8 hs. por | Departamento de Matematico e una
U2: Limite funcional finito, concepto intuitivo y definicion | objetivos semana Ciencias Econo- vgrlable, o l\/_Ie_x’|c0,
formal — infinitésimos. Limites laterales. Algebra de . Limusa, 2° edicion.
limites. Limite infinito y generalizado Limites micas .
indeterminados. Bianco, M et al
U3: Asintotas - horizontal, vertical y oblicua. (2001),_ Andlisis
Continuidad. Operaciones con funciones continuas. Matematico | con
U4: Derivada — concepto, definicion, derivada por aplicaciones a las
definicién y funcién de derivada. Algebra de derivadas. Ciencias Economi-
Célculo de derivadas — suma, producto, cociente, C?S’ BSAS Macchi,
MATEMATICA| | potencia , raiz. 1° edicion.

U5: Métodos especiales de derivacion — funciéon de
funcién y logaritmica. Tangente y normal, subtangente y
subnormal. Angulo de curvas. Haaser, N et al
U6: Derivadas sucesivas. Diferencial de una funcion. (1990) ~ Analisis
Invariancia de la diferencial. Derivada de funciones Matematico, ~ Volu-

men |, México,

implicitas y paramétricas.

U7: Variacion de funciones, intervalos de crecimiento y
decrecimiento. Maximos y minimo s relativos.
Concavidad y puntos de inflexibn. Curvatura.
Representacion de funciones.

U8: Aproximacion de funciones. Teoremas del valor
medio, de Rolle, de Cauchy y generalizado. Regla

Trillas, 2° edicion.

Haussler et al
(1997) Matematica
para la Adminis-
tracién, Economia,
Ciencias Sociales y
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delL’Hospital. Férmulas de Taylor y Mc.Laurin para
aproximar funciones.

U9: Aplicaciones econdmicas del calculo diferencial.
Punto de equilibrio, curvas de oferta y demanda,
razones de cambio, costo promedio y marginal,
funciones de costo-beneficio; escalas logaritmicas y
exponenciales; elasticidad de la demanda, andlisis del
ciclo de vida de un producto.

U10: Integral indefinida. Definicibn y propiedades.
Primer teorema del calculo integral. Antiderivada,
integracion  inmediata. Técnicas especiales de
integracion, sustitucion, por parte de fracciones
racionales, de funciones trigonométricas.

U 11: Integral definida. Segundo teorema de calculo
integral. Calculo de la constante de integracion.
Propiedades. Teorema de la media. Calculo de areas.
Aplicaciones econdmicas.

U 12: Series, convergencia y divergencia. Criterios de
convergencia - D’Alambert, Cauchy, Kummer y Raabe.
Algebra de series.

de la Vida, México,
Prentice Hall, 8°
edicion.

Larson, R et al
(1999) Célculo,
México, McGraw
Hill, 6° edicién.

Leithold,Louis

(1998) EC7, EI
Caélculo, México
OUP, 7° edicion.

Lial, M, Hungerford,
T (2000) Matemati-
ca para Administra-
cion y Economia,
México, Prentice
Hall, 6° edicién.

Purcell, E, Varberg,
D (1993) Célculo
con Geometria
Analitica, México,
Prentice Hall, 6°
edicion.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA

VARIABLES
UNIDAD DE
ANALISIS
Contenidos conceptuales Contenidos Contenidos Tiempo Evaluacion Bibliografia
procedimentales actitudinales
U 1: - Matrices reales. Concepto y _clasificacién.
gualdad. _Operamone_s con matrices. Propiedades con No estan conside-| No estan | Cuatrimes | Dos parciales, Haeussler Ernest y
las operaciones. Matriz inversa. paul  Richard S
1.2. Determinantes. Propiedades. Matriz Adjunta. Rango | rados como tales. | considerados tral. siendo el segun- au b ichard = >.
de una matriz ) . . (1992) “Matematica
: : . . .. .. | Existen objetivos 8 hs. por | do integrador, se- para Administracién
1.3. Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion. Economia” Méxi-
Teorema de Rouche-Frobenius. Resolucion por| generales y espe- semana gun normativa y G Editorial
matrices, determinante y por método de Gauss-Jordan. cificos por unidad del Departamen- ft? rupo |or|2a°
Sistemas homogéneos. P ' P c?r(.){imenca,
1.4. Resolucién de problemas econdmicos aplicando to de Ciencias edicion.
Algebra Lineal. Matriz insumo-producto. P .
U 2: 2.1. Programacion lineal. Funcién objetivo y Economicas. Chiang  Alpha  C.
restricciones. Estandarizacién de problemas. Conjunto (1987) Métodos
convexo. Conjunto solucion. Soluciones 6ptimas. Eundamgnt?\l/lest d?
) Resolucion grafica. t_ccinorrlga ~aer'1\1/|a-
MATEMATICA Il | 2.2. Método simplex. Problema dual. ica” ~ Espana, Mc

2.3. Empleo de programas de computacion.. Analisis de
soluciones. Asignacion y transporte.

U-3: 3.1: Subconjuntos de R2. Conicas. Funciones de
varias variables. Dominio. Representacion en el espacio.
3.2. Plano. Nociones de cuadricas. Curvas de nivel.

3.3. Funciones econdémicas de dos variables. Curvas de
indiferencia, isocosto e isocuantas.

U4: 4.1. Limite doble, sucesivos y radiales. Funciones
continuas y discontinuas. Derivadas parciales. Definicion
y propiedades. Derivadas sucesivas. Propiedades.

4.2: Funciones diferenciables. Diferencial total y parcial.
Derivacion de funciones compuestas e implicitas.

GrawHiill, 3° edicién.

Kolman, Bernard
(1999) "Algebra
Lineal", México,

Prentice Hall Hispa-
noamericana.

Dowling Edward
(1990) “Matema-
ticas para Econo-
mistas” Serie
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Funciones homogéneas. Propiedad de Euler.

4.3. Extremos libres y condicionados. Optimizacion de
funciones econdmicas.

4.4 Ajustamiento lineal. Método de cuadrados minimos.
Aplicaciones a Estadistica y Economia.

Schaum, Colombia,
McGraw Hill.

Hillier Frederick,
Lieberman Gerard
(1995) “Introduccion
a la investigacion
de operaciones”
México, McGraw-
Hill, 3° edicion.

Di Caro Héctor y

Gallego Liliana
“Andlisis Matema-
tico Il con

Aplicaciones a la
Economia” Buenos
Aires, editorial BCZ.

Trucco, Gasparri,
Foncuberta “Anali-
sis Matematico II”
Buenos Aires, Edi-
torial El Coloquio.

Allen R.G. (1971)
“Andlisis Matemé-
tico para Economis -
tas” Madrid, Edito-
rial Aguilar.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA

VARIABLES
UNIDAD DE
ANALISIS
Contenidos conceptuales Contenidos Contenidos Tiempo Evaluacion Bibliografia
procedimentales actitudinales
U 1: Tasas. Concepto de variacion relativa y absoluta de
una variable. Distintos tipos de tasas. Relacion entre . . . . . .
tasas de inflacion, real y de interés. Operaciones en No estan conside- | No estan | Cuatrimes | Dos parciales, un I(:ISSSI’RMthla§tPOh-
base a interés simple. Caracteristicas fundamentales de | rados como tales. | considerados tral. recuperatorio. Fe_r, - Matema 'C?S
la operatoria a interés simple. Método de divisores fijos. Existen obietivos 8 hs. por Illnané[eras,Ege_ltp . ?’
Relacién entre tasas de interés y de descuento (vencida ) P C, ti |at | II\/IO’”E?
y adelantada). Concepto de capitalizacion y| generalesy espe- semana CC())nllgSg al, exi-
actualizacion con tasas de interés y de descuento.| .. . ' :
- . ) . . cificos por unidad.
Comparacién entre operaciones financieras equiva- . )
lentes a partir de su valor actual. Aplicacion de la Gianneschi, M
operatoria a interés simple en la elaboracién de la Cur's:(_) de Matemati-
informacion contable. Valuacion de créditos y deudas iaz 4|nan5c|e£Jra_, cap.
aplicando la tasa implicita en una operacion y tasa de d, d ’3\/] . nllve(rjsT
h mercado segun las normas legales y contables vigentes. a acional  de
MATEMATICA U2: Operaciones en base a interés compuesto. N_ordeste, Resisten-
FINACIERA Caracteristicas fundamentales de la operatoria. cia, 1996.

Diferenciacion entre tasas efectivas y nominales.
Relacion entre frecuencia de capitalizacion y tasa
efectiva de una operaciéon. capitalizacion continua.
Concepto de capitalizacién y actualizacion aplicando
tasas efectivas vencidas y adelantadas. Analisis de las
funciones de capitalizacion y actualizacion con tasas
efectivas de interés y descuento. Equivalencia de tasa.
Comparacion entre operaciones financieras
equivalentes a partir de su valor actual. Devengamiento
lineal y exponencial. Aplicacion de la operatoria a
interés compuesto en la elaboracion de la informacion
contable. Valuacion de créditos y deudas aplicando la
tasa implicita en una operacion y tasa del mercado

segun normas legales y contable-profesionales vigentes.

Murioni, O., Trosse-
ro, A. Célculo finan-
ciero, cap. | y I,
Ediciones Macchi,
Editorial Presencia,
Bogotéa, 1993.

Santandreu, P.
Matematica finan-
ciera, cap. | y I,
Ediciones Gestion
2000,Espafia, 1998.
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Determinacion del resultado financiero originado en la
cancelacion anticipada o transferencia de créditos o
deudas.

U3: Rentas. Concepto, clasificacion. Valuacién de rentas
temporarias constantes en distintos momentos de su
desarrollo (anticipadas, inmediatas, diferidas). Calculo
de las diferentes variables que intervienen: valor de la
renta, cuotas, nimeros de cuotas. Determinacién de
tasa de interés implicita en una renta. Métodos de
aproximacion: tanteo, formula de Baily. aplicaciones.
Célculo de la Tasa Interna de Retorno (TIR) Rentas
variables y perpetuas. Aplicacion de la operatoria de
rentas en la elaboracion de informacién contable.
Valuacién de créditos y deudas aplicando la tasa
implicita en una operacion y tasa de mercado segun
normas legales y contable-profesionales vigentes.
Determinacion del resultado financiero originado en la
cancelacién anticipada o transferencia de Rentas.

U4 Sistemas de amortizacion. Clasificacion basica de
los sistemas de amortizacion segin la forma en que
combinen pagos de capital e interés. Sistema
americano. Sistemas con calculo de intereses sobre
saldos: con cuota de capital constante y con cuota de
servicio constante. Intereses Directos. Comparacion
entre sistemas reconociendo caracteristicas de cada
uno. Desarrollo de cuadros de marcha, calculo de las
distintas variables que intervienen en el sistema: cuotas
de capital, de interés y de servicio. Total de Intereses.
Andlisis de casos aplicando la operatoria de uso méas
frecuente en el mercado de capitales en la actualidad.
Aplicacion de la operatoria de sistemas de amortizacion
en la elaboracién de la informacion contable. Valuacion
de créditos y deudas segun las normas legales y
contable-profesionales vigentes. Determinacion del
resultado financiero originado en la cancelacién
anticipada o transferencia de Saldos.

U5: Operaciones activas y pasivas. Activos Financieros:
Concepto. Ejemplos. Empréstitos. Concepto y
elementos. Titulos PuUblicos y Privados. Ejemplos.
Valuacion. Rentas Vitalicias. Concepto. Valuacion.

Jiménez Blasco, M.,
Jiménez Sanchez,
J. Matematicas
financieras y comer-
ciales, Bloque I, Mc
Graw Hill, Madrid,
1993.

Brealey, Myers,
Fundamentos de
Financiacion Em-
presarial, McGraw
Hill, Madrid, 1993.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA MATANZA

VARIABLES
UNIDAD DE
ANALISIS
Contenidos conceptuales Contenidos Contenidos Tiempo Evaluacion Bibliografia
procedimentales actitudinales
U1: Introduccién a la estadistica: Concepto. Campo de Chou Yan lu.
apllcaC|on.'Ut|I|zaC|o'n _de la mvgst_lgac_lon este_ldlstlca en |l \o estan | No estan | Cuatrimes | Dos parciales, un Andlisis esta_dlstlco,
la economia. Estadistica descriptiva inferencial. Etapas Mc Graw-Hill, 2°
en el analisis estadistico. Poblacion y muestra. Variables | considerados como | considerados tral. 8 hs. | recuperatorio, es- edicion, México,
cualitativas y cuantitativas. . ; 1991.
U2: Procesamiento de datos. Recopilacion y codificaciéon tales. Existen por sema-| critos,  basados
de datos. Tabulacién de la informacién. Matriz de datos. | objetivos na fundamentalmen- Canavos. Probabi-
Distribucién de frecuencias para las distintas variables: ; lidad y Estadistica.
. te en la inter- oY c

absolutas, relativas, porcentuales, acumuladas. Datos Aplicaciones y Mé-
no agrupados: tabulacidbn y representacion grafica. pretacion, desa- todos, Mc Graw-
Interyalps d.e, clasg, limites y marcas de clase y tablas rrollo y resolucién Hill, Espafia, 1998.
de distribucién conjunta.
U3: tipos de medidas. Medidas de posicion o de de problemas di-
ten(_jenua centra}I: medla,_medlana, _modo,_’cuartlles, versos. Se califi-] - Docer,‘te_s de
deciles, percentiles. Medidas de dispersion o de Estadistica de la

ESTADISTICA variabilidad:  rango, varianza, desvio tipico, desvio can los Trabajos UNLM. Estadistica.

mediano y desvio intercuartil. Coeficiente de variacion.
Para cada una de las medidas y segin la variable:
definicion, propiedades, interpretacién, relaciones y
posibilidad de calculo grafico y analitico. Calculo e
interpretacion de razones y proporciones. Nociones
sobre asimetria y curtosis.

U4: Nuameros indices: definiciones, aplicaciones y
propiedades. Clasificacién. Problemas implicados en el
célculo. Enlaces y cadenas relativas. Cambio del
periodo base en los nimeros indices. Indices simples y
ponderados. Indices de precio, cantidad y valor.
Numeros indices de Laspeyres, Paasche y Fisher.

Practicos elabo-

rados por la

catedra, que se-

ran  entregados
en fecha estipu-

lada.

Ejercicios resueltos,
Argentina, C&C,
1995.
Freund, Williams,
Perles. Estadistica
para Administra-
cion, Prentice Hall
Hispanoamericana,
México, 1990.
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Indices especiales. Indices de precios al consumidor.
Ingreso real. Poder adquisitivo del dinero.

U5: Probabilidad. Experimentos deterministicos vy
aleatorios. Espacios muestrales. Sucesos. Suceso
elemental, suceso cierto y suceso imposible. Sucesos
mutuamente excluyentes. Probabilidad: definicién
clasica y axiomética, propiedades. Asignacion de
probabilidad a espacios muestrales finitos vy
equiprobables. Probabilidad condicional. Tabla de
contingencia: probabilidades marginales y conjuntas.
Diagrama de arbol:  probabilidades normales
condicionales y conjuntas. Teorema de la probabilidad
total. Teorema de Bayes. Independencia estadistica.

U6: Variables aleatorias. Concepto. Variables aleatorias
discretas y continuas. Funciones de probabilidad y
distribucion de una variable aleatoria discreta
propiedades. Funciones de densidad de probabilidad y
de distribucién de una variable aleatoria continua,
propiedades. Esperanza matematica: definicion vy
propiedades. Varianza y desvio estandar: definicion y
propiedades. Calculo de esperanza y varianza de
variables aleatorias discretas y continuas. Graficos para
funciones de probabilidad y distribucion.

U7: Modelos especiales de probabilidad. Para variables
aleatorias  discretas: Binomial, de Bernoulli,
hipergeométrico y de Poisson. Aproximacion de la
distribucion binomial por Poisson. Para variables
aleatorias continuas: exponencial, uniforme, normal,
normal estandar; nociones sobre las funciones T de
Student y Ji-Cuadrado. Para cada caso: caracteristicas
del modelo, fendbmenos que responden al mismo.
Posibilidad de aplicacion. Funciones de probabilidad y
distribucién, célculo e interpretaciéon de la esperanza y
varianza. Uso de tablas.

U8: Informacion muestral. Representatividad. Diferencia
entre censos y muestras. Técnicas de seleccién de
muestras. Distintos tipos de muestreo. Estadisticos
muestrales, concepto y propiedades.

U9: Distribuciéon de estadisticos muestrales.Distribucién
de : la media muestral, la varianza muestral y la
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rica, México, 1990.
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Schaum, McGraw-
Hill, México, 1991.
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Estadistica para
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Economia, Alfa-
omega, Colombia,
1995.
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1992, México.
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Editorial Trillas, 2°
edicion, México,
1995.

Mendehall. Elemen-
tos de Muestreo,
Iberoamérica, Mé-
Xico.
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diferencia de medias muestrales. La distribucién normal
como distribucién limite de estadisticos muestrales. El
teorema central del limite.

U10: Estimacién puntual y por intervalos de confianza.
Concepto. Propiedades de un buen estimador. Nivel de
confianza. Limites de confianza. Precision de la
estimacion. Seleccion del tamafio de la muestra. Error
estandar de la media. Estimacion de la media, la
proporcion, la varianza y el desvio estandar de una
poblacién. Estimacion de las diferencias de medias.
U11: Ensayo de hipétesis. Concepto general. Hipétesis
estadisticas. Tipos de errores. Nivel de significacion.
Regiones de rechazo y de no rechazo. Estadisticos de
prueba y reglas de decision. Procedimientos. Prueba
sobre la media, la varianza, el desvio, la diferencia de
medias y las proporciones. Prueba de hipotesis sobre el
coeficiente de correlacion.

U12: Andlisis de regresion y de correlacion. Conceptos.
Regresion lineal. Correlacion lineal simple. Diagrama de
dispersion. Andlisis de correlacién: correlacion lineal,
célculo de los coeficientes de determinacién y su
correlacion: su significado. Andlisis de regresion simple:
recta de regresion por el método de cuadrados minimos,
limites de aplicabilidad del modelo. Regresién no lineal.
Nociones de regresién multiple.

U13: Series de tiempo. Nociones basicas. Analisis de
tendencias. Variaciones en las series de tiempo:
secular, ciclica, estacional e irregular. Andlisis de las
variaciones. Variacion estacional: célculo de los indices
estacionales por el método de la razon al promedio
movil, desestacionalizacion de la serie para analisis de
la tendencia y la fluctuacion ciclica. Tendencia secular:
por el método de cuadrados minimos. Fluctuacién
ciclica: analisis del porcentaje de la tendencia y de los
residuales ciclicos relativos. Variaciones irregulares:
efectos inmediatos y mediatos. Analisis del conjunto de
las variaciones para la pronosticacion. Estacionalizacion
de los valores pronosticados. Graficos: serie de tiempo
original, promedio movil centrado, serie
desestacionalizada, recta de tendencia secular.
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