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ASPECTOS QUE ORIGINARON LA INVESTIGACION

Uno de los motivos que indujeron la redizacion de este trabgjo fue la observacion o
bgo rendimiento y dificultad que los jovenes presentan en Maemética d querer ingresar a la
Universidad.

Como docentes frecuentemente nos preguntamos ¢qué podemos hacer?, ¢como salvar
esa dificultad?, ¢donde edd la fdla? En resumen ¢por qué es tan bgo € rendimiento de los
aumnos en los exdmenes de admison?

Al querer revertir los resultados surgi6 la necesidad de encontrar e implementar
posibles mecanismos que faciliten en los alumnos € aprendizaje de esta ciencia, dentro
de un proceso en € que sevivencie € caracter intensamente dindmico y cambiante de la

misma.

Las dificultades que usudmente presentan en eda ciencia, los dumnos de nive uni-
verstario, se observan en la utilizacion, aplicacion y tranferencia de los conceptos matemédti-

cos dementdes, éstas se hacen notorias no 9lo en las materias especificas dd aea mateméti-



ca, dno fundamentdmente, en aguellas que requieren utilizar sus conceptos y procedimientos
como herramientas.

Es comin que se adjudique a aprendizge de la Matematica la caracteristica de hacer
posible redizar razonamientos |égicos correctos permitiendo pensar ordenada y conciente-
mente las poghilidades de resolucion existentes para un problema planteado, suponiéndose
que edtas acciones son las necesarias para logar efectivizar este gprendizaje. En la préctica
pueden no plasmarse estas pautas, por diversas razones, lograndose apenas un trabgo mecani-

CO Yy memorigtico.

No parecen suficientes 0 adecuadas las edrategias que suelen utilizarse para facilitar
su aprendizagje, hecho que reconocen tanto docentes de Matemética, como alumnos y docentes

de &reas que la necesitan'.

S bien hoy en dia exigen innumerables formas de acceder a materid de divulgacion
didactica, que permiten conocer propuestas de trabgjo en @ aula, es comin que éstas no expli-
citen € por qué o d para qué de su utilizacion. Es decir, S se trata de encontrar en ellas €
andids de cudes son las razones que judtifican cada accion, generdmente no figura edta in-
formacidén o aguna referencia de ddnde puede ser ubicada. De esta manera, puede observarse
cierta desconexion entre conceptos tedricos, extensamente estudiados a lo largo de la carrera
docente, y la manera préctica de gecutarlos mediante € trabgo concreto en Stuaciones de

gprendizge.

El proyecto de delinear estrategias resulta de los hechos mencionados como aternati-
va de propuesta didactica, basando su concepcion en explicar la razén de su aplicacion, para
poder asi comprender los dcances de su utilizacion permitiendo la visudizacion en la praxis

de las teorias que subyacen en dla

! Tratado en “El papel del razonamiento 16gico en la educacién matemética universitaria’ [Ver a continuacion en
el item c) de Trabagjos antecedentes de lainvestigacion.]



TRABAJOSANTECEDENTESDE LA INVESTIGACION

a- Andlisis del rendimiento de los alumnosinscriptos en Ciencias Econémicas?

Este estudio se basd en los resultados obtenidos por los primeros aumnos que  ingresa
ron a la UNLM en d primer ciclo lectivo dd afio en que inicid sus actividades académicas,
1991.

Es un estudio comparativo sobre € rendimiento de los dumnos en didintas materias
de Departamento de Ciencias Econdmicas. En d mismo se detectd un menor rendimiento en
las materias relacionadas con @ &ea de la mateméatica -Matemética |, Técnicas de Vauacion,
Contabilidad Basicay Matemética ll- es decir las Materias no Humanigticas.

En eda invedigacion se describe separadamente € rendimiento de los dumnos de
primer afio, observandose que sereiterad resultado obtenido en la poblacion.

Las materias con mayor cantidad de alumnos aplazados son Matemética |, Contabili-
dad Bésica y Matemadtica Il. Se encontré que € mayor porcentgje lo obtuvo la categoria A
sente y que la mayor cantidad de dumnos Insuficientes y Desertores provienen de Materias
No Humanidticas.

En sus comienzos d ingreso a la UNLM se redizaba por smple inscripcion sin Curso
de Admison y estos resultados condtituyen una prueba de cuan insuficiente es la base que
poseen los dumnos aspirantes a estudiar algunas de las carreras del Departamento de Ciencias
Econdmicas de la UNLM.

b- Actualizacion, formacion y capacitacion docente para la Educacion Matematica®

El problema de esta investigacion fue establecer s los programas de capacitacion y
formacion docente en curso, satisfacian los requerimientos y necesidades de aquellos docer+
tes, dd Patido de la Maanza, involucrados en la educacion matemética segun la transforme:

cién educativainiciada

E. Angel y G. Ferndndez. Investigacion 1991
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Una de las findidades perseguida en edta investigacion fue poshilitar la orientacion de
la capacitacion y formacion docente hacia las verdaderas necesidades y en o posble revelar
S exigten factores no considerados que contribuyan ala renovacion planteada.

El trabgo redizado se basd en d relevamiento de datos secundarios, extraidos dd andi-
Ss de digintos documentos emitidos por la Provincia de Buenos Aires y por € Minigerio de
Educacion, referidos a los contenidos y a las normativas para la capecitacion y perfecciona
miento; y datos primarios que se relevaron a partir de entrevistas y encuestas.

Las encuestas se redlizaron sobre una muestra de docentes de la escuela primaria y ®-
bre la totdidad de los docentes de matemética de la escuela secundaria del Partido de la Ma-

tanza, se respondieron y andizaron 545 encuestas.

De los resultados de este trabgjo, cabe destacar que:

> El 76% de los docentes que redlizaron cursos de capacitacion dice que a podido im+
plementarlos pocas veces, sendo que en éstos los aspectos predominantes tratados son
fundamentamente metodol 6gicos y didacticos.

» Dedde la formacidon y/o desde la préctica, los contenidos basicos comunes, tanto para
la EGB como para € polimodad, resultan conocidos para cas todos los docentes e+
cuestados. Solo los referidos al lenguaje gréfico y algebraico, la probabilidad y es-
tadistica y € analiss matematico, este Ultimo para los docentes del polimodal, es
donde se manifiesta dgin desconocimiento.

» S se condgderan los aspectos relacionados con los contenidos de EGB y polimoda que
los docentes desconocen, sobresdlen la didactica, la aplicacién de la matematica a
otras ciencias y su relacion con la vida cotidiana. Esto coincide con la opinion de

los docentes capacitadores entrevistados.

c- El pape del razonamiento |6gico en la educacion matemética universitaria®

Eda invedigacion se orientd, a partir de una labor participativa de docentes y aumnos
de la Universdad, a establecer pautas para mgorar la metodologia de la ensefianza de la Ma-

temética, donde € razonamiento pueda gercitarse de manera tangible y su empleo redunde en

L. Pololay M. Ecalle. Investigacion del programa de incentivos 1997-1999



beneficio no sdlo dd buen aprendizge de la materia, Sno de buen aprendizge en forma @
nerd.

Desde la participacion de los dumnos y dcentes se detectaron falas y desgustes en las
tareas de ensefianza y aprendizaje, como punto de partida especifico para la blsgueda de solu-
ciones.

Para d desarrollo de este estudio se andizaron distintos documentos e investigaciones

nacionades e internacionales y se consulto y entrevisto a diversos especiaistas en lamateria

Su aporte metodoldgico se basa en un trabgjo aulico estratégico, planteado por € docer+
te, donde los dumnos sean participes concientes de sus aprendizges, de su estado de capaci-
tacion y puedan lograr la autoevaluacion de lo aprendido y € control del proceso, atendiendo
en todos los casos a las metas fijadas a inicio. Para hacer posibles estas acciones concretas
fue puesto como punto clave a revisar, @ rol de la formacion profesond docente, apareciendo

como necesidad un gjuste que garantice su adecuacion a esta metodol ogia de trabagjo.

FORMALIZACION DEL TRABAJO

Como se puntudizara anteriormente, @ proyecto de delinear estrategias resulta ser una
aternativa de propuesta didactica.

Se decidié efectivizar la gplicacion de esta propuesta en @ nivel preuniversitario o de
pregrado, a inicio de la formacion profesona, por ser  meor momento para comenzar a
superar las dificultades rel acionadas con la dindmica de esta ciencia.

En la Universdad Nacional de La Maanza, € nivel de pregrado lo condtituye € -
nominado “Curso de Admision”, que depende de la carrera elegida y debe ser gprobado para
iniciarla. En @ caso de las careras dd Departamento de Ciencias Econdmicas, € curso eta
conformado por tres materias. Contabilidad, Seminario de Estudios Universitarios y Matemé-
tica

El campo de trabgo, condituido por esta ingtancia puntud, permitio redizar una evar

luacion permanente, tanto dd curriculo como de las metodologias utilizadas, en wzon de los
6



resultados obtenidos. Sin @andonar durante todo @ desarrollo de la investigacion la sguiente
meta,

lograr la autonomia en el aprendizaje,

hecho posible sdlo s se puede tomar conciencia del funcionamiento de la propia na
nera de aprender y comprender, de los propios recursos cognitivos y la utilizacion de los

misnos.

Es de suponer que € logro de esta autonomia facilitara la utilizacion, aplicacion y
transferencia de los conceptos adquiridos a digtintas Situaciones, es decir @ gprendizge efec-

tivo.

Para hacer posible este tipo de aprendizage, los alumnos tiene que reconocer y desarro-
llar sus propias capacidades mentdes, la credtividad, la imaginacion y € pensamiento égico-
forma, entre otras. Con d fin de lograrlo, surgen varios interrogantes, sobresaliendo € s-

guiente:

¢cuales son aquellas estrategias que el docente puede imple-
mentar, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemética, que ayuden al alumno en la autoconciencia de
sus propias capacidades, para asi tender a la autonomia en €l

aprendizaje como camino que permita aprender a aprender?

La investigacion se puso en marcha con la findidad de encontrar psibles caminos que
tiendan a dar respuesta a esta cuestion, delinedndose @ plan de trabgo desde d planteo de los

Sguientes objetivos operaciorales:

= Organizar los conceptos mateméticos dementdes que los adumnos requieran en d

desarrollo de su carrera.
= Obtener € pefil de los dumnos que formaran pate del proceso de ensefianza

gprendizgje que se encuentra en estudio.
= Digponer de digtintas estrategias de ensefianza para cada uno de los conceptos &

leccionados.



= Contar con d plante de docentes de matemdtica requeridos para llevar a cabo €
proceso de ensefianzaen d aula

= |Implementar en & aulatodos |os recursos estudiados.

= Evauar d trabgo redizado y extraer las conclusones dd mismo.

ANALISISDE LA VIABILIDAD DEL TRABAJO

Con la meta trazada, € grupo de docentes a cargo de esta investigacion comenzo a reu

nirse a principios de 1999 para debatir la problemética de interés.

Dada la necesidad de plantear la tarea reparadora de las dificultades ya detectadas, se
redlizo una solicitud a Departamento de Ciencias Econdmicas pararedizar la experiencia.

Reaultdé muy dentador saber més tarde que la propuesta de trabgjar en los cursos de
ingreso no sdlo fue muy bien vista, Sno que se permitio acceder a su coordinacion totd e i+
tegrada para implementar la metodologia estratégica que se estaba modelando. La noticia fue
tomada con mucho optimismo y con gran responsabilided por los investigadores, ya que los
aumnos aspirantes en su totalidad tendrian la oportunidad de ser capacitados de una manera

no tradiciona, sino através de unamodalidad digtinta que tenderiaamejorar su gprendizaje.



PUESTA EN MARCHA

ETAPASDE LA INVESTIGACION
LOS CONTENIDOSM ATEMATICOS
ELABORACION Y ANALISISDE LASESTRATEGIAS

PERFIL DEL ALUMNO

PLANTEL DOCENTE

ETAPASDE LA INVESTIGACION

Con la findidad de lograr un meor ordenamiento, se detdlardan a continuacion, en
forma secuencid, los pasos que conformaron € proceso de investigacion. A medida que \a
yan desarrollandose en € presente nforme, podra apreciarse que € pasge de una etapa a otra
no fue redizado de manera unidirecciond sino, por @ contrario, @ recorrido se dio natura-
mente en multiples direcciones, ya que también convivieron gecutandose mas de una smul-
téneamente.

» Seleccion de contenidos matematicos a tratar.
> Establecimiento del perfil delosalumnos queingresan a la universidad.
» Elaboraciony andlisisde las estrategiasa utilizar.
» Elaboracion del material a utilizar en el dictado de los cursos
» Sdleccidn de los docentes que formaran parte del proceso de ensefianza.
> Desarrollo del proceso aulico.
» Evaluacion durantey al final del curso del rendimiento de los alumnos.
» Realizacion de un seguimiento de los alumnos aprobados.

» Elaboracion de conclusiones del trabajo realizado.




LOSCONTENIDOSMATEMATICOS

Llegado € momento de seleccionar los contenidos que formarian parte dd curso, se
establecieron agunas pautas para redizar una entrevista abierta a los docentes de las digtintas
materias de las carreras del Departamento de Ciencias Econdmicas, pautas referidas a neces-

dades conceptuales y agoritmicas para su mejor desarrollo.

Luego de identificar a los docentes de las digintas materias y la ubicacion curricular
de las mismas -afio, correlatividades, etc.-, s hizo hincagpié en los siguientes puntos como

orientadores parala consulta

v Conocimientas previos de Matemética necesarios para e desarrollo de la materia.
v Aspectos particulares de dgun tema, parameorar su aplicacion.
v Faencias notorias observadas en la formacidn matemética basica.

El rdevamiento de eda informacion se redizd por medio de entrevistas abiertas, con
e objetivo de fadlitar la comprenson de lo pedido, por gemplo sobre conocimientos previos
de maemética se plantearon agunos. nociones de funciones (3 requeria alguna en particular,
puntudizarla), caculos de porcentgjes, operatoria agebraica, operatoria con nimeros, trabajo

sobre problemas particulares...

En virtud de la buena predigposicion y del generoso gporte de los docentes consulta

dos, pudieron organizarse |os contenidos como se presenta a continuacion:

Primera parte
Los nimeros reales. Operacionesy propiedades.
Ecuaciones con una incognita.
Inecuaciones con una incognita. Resolucién analitica y gréfica.
Segunda parte
El plano. Funciones. Distintos tipos, reconocimiento de las mismas segun

ecuacion y gréfico. Valores posibles y caracteristicas generales: dominio,
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imagen, ceros, positividad, negatividad, crecimiento y decrecimiento, a tra-
vés del andlisis gréafico y en algunos casos posibles analitico.
Resolucién analitica y gréafica de ecuaciones con dos incégnitas.

Resolucion analitica y gréafica de inecuaciones con dos incognitas.

Los temas fueron sdeccionados teniendo en cuenta las necesidades, en su mayoria
comunes, de los profesores entrevistados, las cudes se sntetizan en reforzar toda la parte de
operatoria algebraica con numeros redes, € cdculo directo de porcentges, y funda
mentalmente en lainterpretacion y comprension de consignas.

Otros contenidos solicitados fueron ecuaciones y la identificacion de los digtintos tipos
de funciones utilizadas en economia, un gemplo lo condituye representar graficamente las
funciones oferta, demanda y/o ganancia cuando la rdacidén de estas variables con € precio o
la cantidad de un producto no eslined.

En sintess pudo observarse que a los profesores de las materias que utilizan a la na
temética como herramienta de trabgo se les hace cuesta arriba avanzar con € dictado de la

misma

De las respuestas vertidas por los titulares de céatedras en las entrevistas, € grupo de
investigacion decidid comenzar la revison de los temas a tratar en los cursos de admison
desde € conjunto de los nimeros redles, organizando todos los temas sguiendo una secuencia

I6gicay naturdl.

ELABORACION Y ANALISISDE LASESTRATEGIAS

Td como se describio, en base a la consulta de opinion redizada a los profesores, se
establecio @ conjunto de tdpicos que debian incluirse en € programa a trabgar teniendo en

cuenta laimportancia adjudicada por |os profesionaes consultados.

Mas dla de edtas pautas, se estudié detenidamente la adecuacion que se podia plantear
al estado de @pacitacion previa con que se encontraban los dumnos, se quiere cecir con esto,
11



y ya trabgjando con nociones del entorno tedrico del proceso de aprendizaje, ddmo establecer
la insercion cognitiva de los procedimientos y los conceptos a abordar, aln sabiendo que

précticamente en su totalidad, se trabgjaron en la escuda.

Tomando como referencia la experiencia del grupo docente a cargo del desarrollo dd
curso, en € ex nived medio, hoy polimodd, se estudiaron particularmente los posibles inclu-
sores, para poder capitdizarlos o en caso de dudar de su estado, poder crearlos para permitir
un gprendizaje conciente y significativo.

Todas las condgderaciones que se mencionan se fueron complementando con @ anéli-
sis del entorno de la situacion de aprendizaje. Es asi como se ddlined paratodo € conjunto
de docentes una serie de pautas orientadoras que fueron presentadas y debatidas en las rew
niones previas a la redizacion dd curso para que pudiera establecerse un criterio unificado de

trabajo, acorde con los fines de latarea de la presente investigacion.

Una vez gudado € conjunto de contenidos d contexto a desarrollar, se dio forma a
disefio de estrategias de trabajo con las que se iba a implementar € curso. S se quiere que
los dumnos abandonen las tareas de aprendizgje mondtono, los docentes deben concebir su
labor de ensefiar como una tarea complgia y abierta, como un problema, ante € que hay que

adoptar estrategias diversas.

® En este trabajo se entiende por aprendizagje efectivo a aprendizaje significativo utilizando como defi-
nicion del mismo la dada por |os siguientes autores:
Segun Ausubel, un aprendizgje es significativo cuando “puede r elacionar se, de modo no arbitrario
y sustancial (no al piedelaletra) con lo que el alumno ya sabe”.
Ausubel, Novak y Hanesian, 1978, pag. 37 de latrad.cast.
“En otras palabras, un aprendizaje es significativo cuando puedeincor porarse alasestructuras
de conocimiento que posee el sujeto, esdecir cuando & nuevo materia adquiere significado parael
sujeto a partir de su relacion con conocimientos anteriores’. (Pozo, 1989).
Pozo, Juan Ignacio, “Teorias cognitivas del aprendizgje’, 1989. 3° Edicion. Ed. Morata SR.L., Ma-
drid.

12



Se planted una netodologia de trabgo en d aula basada y sustentada en la esolucion
de problemas orientados a un amplio espectro de Stuaciones relacionadas con € area de las
Ciencias Econdmicas.

La razon primaria que condujo a esta modalidad de trabgjo, fue la necesidad de lograr
un megor entrenamiento en la interpretacion de textos, en generd, y en particular, la compren
sS6n de enunciados y de sSituaciones probleméticas para poder poner en juego los conceptos
intervinientes, dando lugar a todas las consideraciones posibles para su mgor integracion den

tro de la estructura disciplinar y fuerade dla, en € dominio de su gplicacion.

De esta manera, se produjo un tratamiento de los temas desarrollados atendiendo a las
necesidades relacionadas con la aplicabilidad de las nociones presentadas, haciendo hincapié
en d rol que tienen en la red conceptuad a la que pertenecen, para asi conseguir una conciente

integracién de conceptos, y permitir sumejor gorendizaje.

Con d objetivo de establecer desde d inicio de la vida universtaria una actitud res-
ponsable y autonoma por parte de estudiante, se trabgé gpuntando firmemente a gercicio de
la autoconduccion y de la metacognicion, lo cud e refiere a la nocion emergente desde la
Pscologia Cognitiva en relacion con @ conocimiento y control de los procesos cognitivos,
dudiendo a una serie de operaciones gercidas por un interiorizado conjunto de mecanismos
que permiten recopilar, producir y evaduar informacion, asi como también controlar y autorre-

gular d funcionamiento intelectual propio.

Una vez caracterizado € proceso de trabgo a partir de estas premisas, a medida que se
avanzd en su gplicacion, se fue produciendo de manera naturd la evaluacion dd mismo, ya
que surgieron dternativas interesantes que fueron andlizadas para su gecucion. No obstante,
dentro de la planificacion de taress, la evauacion ha adquirido un rol fundamenta para bgrar

d replanteo y/o el afianzamiento de la metodol ogia empleada.

En € gguiente esquema de la pagina sguiente se gprecia la relacion exigente entre
las didtintas facetas descriptas:

13
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Luego de marco referencid eshozado precedentemente, se detallaran las edtrategias

sdeccionadas y/o eaboradas, teniendo en cuenta que una estrategia es un plan de accion para

lograr un objetivo.

Considerando las distintas categorias de estrategias cognitivas® obtenemos la siguiente

dasificacion:

Estrategias previas d proceso

v

v

Fanificar la forma mas conveniente de introducir un tema determinado y
su desarrollo através de la gjercitacion que permita su dianzamiento.

Redizar un diagnéstico.

La evauacion diagnddtica Srve tanto a dumnos como a dcentes para que
conozcan las debilidades y fortalezas con las que se cuenta para detenerse

en |os temas que conviene rever.

Estrategias de motivacion

v" Introducir los digtintos temas atratar através de un problema concreto.

En lo posble, € problema debe ser sdleccionado respondiendo a Situacio-
nes relacionadas con € tipo de carrera que los aumnos seguirdn, evitando
de esta maneras planteos del tipo ¢para qué tengo que estudiar este tema?
¢paraqué me vaa servir?

Reflexionar junto a los dumnos acerca de las dificultades destacando que
no sempre se dan por fata de capacidad sSno que generdmente hay desco-
nocimiento de agunos temas, incomprenson de otros y fundamentamente
ausencia de técnicas 0 métodos que permitan su meor tratamiento.

Manificar un tiempo prudencid para que los dumnos piensen y se esfuer-
cen en resolver, por si solos, los gercicios propuestos, para luego solicitar a
uno de dlos que lo desarrolle o comente para todos —indusve en € piza-

rron-  Este proceder ayuda a que sus compafieros puedan ver y sentir que

® Tratado en “El papel del razonamiento |6gico en |a educaci6n matemética universitaria’ [Ver bibliografia]
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también lo pueden hacer, evitando que € aumno se bloguee y piense no lo
puedo hacer pues

Es muy difial

El profesor es un sabio

Matemética no es parami
Prever un espacio para la resolucion de los gercicios en clase, asl S se e
tectan errores, puedan ser comentados y analizados en conjunto para que
todos |os aumnos sepan por qué no es licito hacer dicho desarrollo.
Generar Situaciones probleméticas que provogquen un desafio para su reso-

lucion.

Estrategias de elaboracion

v

v

Estudiar los errores que cometen los alumnos d redizar operaciones, utili-
zando d torbellino de idess.

Resolver agunos gercicios paso por paso, empleando todas las propieda
des involucradas, para después de un tiempo prudencia generdizar y
enunciar las reglas que s deriven. Se evita la resolucion mecanica de los
problemasy gercicios.

Leer en forma conjunta los enunciados para lograr que € grupo de los
aumnos comprendalo que se les pide redlizar.

El efectuar una segunda lectura grupa de los enunciados ayuda tanto a la
smbolizacion dd texto como a la identificacion y extraccion de los datos
gue contiene, para asi poder resolverlo después en forma correcta. Es una
herramienta por deméas valorable e hecho de poder detectar cudes son los
datos e incognitas.

Pantear problemas que puedan resolverse por digtintos caminos todos Vai-

dosy contrastables.

Estrategias de organizacion

v' Plantear gercicios y problemas que provoquen € debate sobre la o las for-

mas de resolucion.
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v Detectar d camino més dficiente paa resolver cudquier Stuacion
problemética.

v Proponer Stuaciones probleméticas resueltas en forma incorrecta que gene-
ren labUsqueday d andisis de los errores.

v Reacionar teméticas nuevas con aprendizgjes previos.

Estrategias de recuperacion
v" Proponer gercicios que d ser redizados, tiendan a generar en d aunnos
una continua necesidad de cuestionamiento y de justificacion.
v Plantear gercicios y problemas que provoquen € debate sobre @ cuestio-
namiento de la vaidez tanto de la resolucidn como dd resultado obtenido.
v' Presentar Stuaciones que le permitan d dumno establecer relaciones con

conocimientos adquiridos —previos, cotidianos, cientificos, etc.-

Las estrategias planteadas no necesariamente responden a la categoria en las que se i+
cluyeron de manera exclusiva, en muchos casos € proceso de interiorizacion menta se super-

pone, por tal motivo éstas se entrelazan unas con otras. La divison no es estética

Ademas, cada edrategia contempla la evaluacion dd proceso de ensefianza-
gprendizgje para conocimiento de cada uno de los actores, permitiendo de esta manera € gus-

te periodico de las mismas.

PERFIL DE LOSALUMNOS

Con € fin de conocer la preparacion previa de los dumnos y desde ali delinear su per-
fil, adquirié una trascendencia especid la redizacion de un diagndgtico inicid para poder tra-
bgar sobre bases firmes acerca de los conocimientos y habilidades con los que dlos cuentan

end momento dd ingreso ala Universdad.
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Una de las primeras tareas de elaboracion fue d disefio de una prueba diagnégtica ©-
bre temas que se abordarian a lo largo del curso y que ademés pertenecen a la curricula de la

escuela.’

PLANTEL DOCENTE

Los docentes que participaron en d dictado de clases fueron convocados a reuniones
previas a desarrollo del curso, durante las cudes se presentd un conjunto de pautas orientado-

ras parael uso de las metodol ogias propuestas.

Pautas orientadoras

L as siguientes acciones fueron recomendadas a l os docentes para su implementacion:

= Proponer un problema para trabgar y formular preguntas para lograr la buena
comprension dd enunciado y, cuando estén presentes términos de significado -
co conocidos o0 evidentes para los dumnos detenerse en su andiss 'y tratar de b-
grar que, entre todos en  aula, se llegue a su definicion.

= Tomar nota en d pizarrdn de las dternativas de resolucion que proponen los aum:
nosy andizarlastodasy a cada una de dlas viendo su coherenciay viabilidad.

= A patir de posbles errores, dar lugar a que los aumnos expresen, las criticas o
demodtraciones de invaidez que pudieran surgir. S asi no ocurriera, formular pre-
guntas que permitan reflexionar sobre € tema.

= FEjecitar d orden y la organizacion de los procedimientos en funcion de objetivo
del problema

= Proponer que los dumnos revisen que se hayan cumplido las consignas.

» Edudiar la forma de lograr la vdidacion de los resultados obtenidos, solicitando

propuestas de los aumnos.

" Anexo |. Evaluacién Diagnéstica.

18



Findmente se destaca que & docente debe redizar € cierre de los temas tratados &
niendo en cuenta la secuencia légica seguida. Deben estar claras las definiciones, propiedades
y todas las técnicas o méodos a implementar ya Sean previos o recién pesentados. En esta
etapa de consolidacion es imprescindible practicar € carécter siteméico® del proceso de
aprendizgje.

Se cont6 con la ventga de que la mayoria de los docentes intervinientes ya habian par-

ticipado del dictado de los cursos de nivelacion y admision previos.

En las reuniones se realizd la puesta en comun de la modalidad de trabajo pues la
misma parte de una metodologia que se basa en la constante fundamentacion y e andli-
sis de los procesos en juego, es decir, explicitando las razones de por qué se decide reali-

zar una determinada accion.

Contando con € acuerdo de los docentes de asumir € rol asignado, se tornd vitd €
gpoyo de los mismos por cuanto éstos se convirtieron en multiplicadores de las edtrategias

seleccionadas d ponerlas en précticaen d aula

8 Seglin Herminia Herndndez Fernandez, el caracter sistemético del proceso de ensefianza-aprendizaje es “ esta-
blecer una organizacién sistémica de los conocimientos ......... de manera tal que para resolver un probl e-
ma, € estudiante pueda activar selectivamente € campo semantico pertinente y pueda asi activar toda la
informacion quele permita un preceder efectivo. Esto essistematizar en € plano dela cognicion”.

Herminia Hernandez Fernandez, Juan Rall Delgado Rubi, y otros, “Cuestiones de didactica de la matematica’.
Ed Homo Sapiens. Argentina. 1998.
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INSTRUMENTOS

M ATERIAL ELABORADO: CONDICIONESPARA SU DISENO

MATERIAL ELABORADO: CONDICIONES PARA SU DISENO

Como complemento y sustento de todo d trabajo redizado ocup6 un lugar destacado
en la primer etgpa de la investigacion, @ disefio y la eaboracion del materid necesario y ade-
cuado para € desarollo de curso. Las principales heramientas que debieron formdizarse
fueron: la evaduacion diagndgtica, la guia de trabgo y gercitacion para los dumnos —basada
en los contenidos que se incluyeron en € curso-, @ cronograma de gecucion para los docen
tes, las evauaciones previas, parcides y findes, y las consultas de opinion acerca del desarro-
llo dd curso para dumnos y docentes. A continuacion explicaremos ®@mo y porqué e les dio

laformaque tuvieron parasu aplicacion.

EVALUACION DIAGNOSTICA
Los ges para la congruccion de la evaluacion han sido dgunos de los temas incluidos

en € disefio de los contenidos del curso y que los dumnos debian conocer ya que los trataron

en laescuda, tales como operatoria, ecuaciones, porcentgjes...
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Se le dio forma de prueba de opcion mtiple contemplando en las dternativas los dis-
tintos y frecuentes errores cometidos por los dumnos. Para avdar esto se les pidié que gual-
mente entregaran todos los desarrollos redizados para la resolucion de la prueba. Se confec-
cionaron dos temas cuya Unica diferencia fue @ orden de los items y sus respuestas, no afec-
tando asi su cdidad ni su dificutad.

Algunas de las varidbles que se consideraron relevantes d momento de la confeccidn
de la prueba, fueron aquellas que derivan de la aplicacion y transferencia de las nociones na-
temdticas a multiples contextos. Es por esto que se tuvieron siempre presentes varigbles co-
mo:

Pasgje de lenguge coloquid asmbdlicoy alainversa
Proporcion de conocimientos previos adquiridos y accesibles
Mango del lengugje matemético

Efectividad en la operatoria gebraica basica

Caracterigticasdela prueba

La prueba contempla los contenidos desde digtintas dpticas, incluyendo Stuaciones con y
sSin enunciado, por gemplo:
1- Las 2/5 partesdel nimero 15es. €10 e375 e3 * @6
2- Maria ahorré 2/3 de lo que ahorrd Laura y entre ambas lograron ahorrar $250.
¢Cuanto dinero ahorré cada una?
@L=$100y M=$150 * &L=$150y M=$100 &L=30y M=$250 & L=$125y M=$125

De esta manera pueden discriminarse las dificultades que radican en la comprension de un

enunciado y las que parten de laresolucion operativadel problema.

S se observan los siguientes problemas’:

9 Los asteriscos indican |as respuestas correctas.
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3- Tres amigos deben distribuirse $550 en digtinta proporcidn, a M le corresponde $75
més que aB y a C le corresponde $50 menos que a M. ¢Cudl de las siguientes ecua-
ciones sirve para obtener |a cantidad de dinero que le corresponde a cada uno?

* €100+ 3B =550 € 100B=550 € 100+B=550 e 3B-50=550

6- En una determinada empresa, € sueldo de los empleados consta de un basico de $300
a que se le agrega @ 20% s tiene més de un afio de antigliedad. Ademas, s € em-
pleado no fata nunca recibe una bonificacion de $100. ¢(Cudl es € sdario de un em-
pleado que trabaja en la empresa hace dos afios y que no falta nunca?

€ $520 e $420 * ©$460 € $480

7-9 x? - 4 = 0 entonces;

*@x=20x=-2 ex=-2 ex=2 ex=2i 6 x=-2i

Se tiene que d problema 3 gpunta directamente a determinar S & aumno puede expresar
e lenguge coloquid en una expresdén smbdlica En € ndimero 6 se trata de ver més dla
de la expreson de la ecuacion: como se opera para su resolucion y findmente en € gerci-
cio 7, solo se requiere resolver una ecuacion sin necesidad de hacer planteo dguno. De es-
ta manera las didintas etapas en la resolucion de un problema quedan edtratificadas para

obsarvar la efectividad en su resolucion.

Una gtuacion similar ocurre en los dos puntos que siguen:

4- El 25% de un valor “a” cuaquiera se obtiene haciendo:

N N ., a . a
e 25a * e0,25a e —— e —
0,25 25

5- En un curso de 40 aumnos, & 35% obtuvo 7 puntos 0 més en una evaluacion. ¢Cuan-
tos alumnaos obtuvieron menos de 7 puntos?

elq €28 e13 *e26

La prueba fue andnima evitando de esta manera los condicionamientos en las respuestas.

Para completar € perfil de los dumnos, se le adjuntd una pequefia encuesta descripta en €

gpartado referido a encuestas aaumnos y docentes.
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Observacion:

En la edicidn febrero-marzo dd curso se volvio a tomar la misma prueba permitiendo
vadidar los resultados obtenidos en su primera gecucion. Ademés se decidié que dgara de ser
anénima, para poder redizar un seguimiento mas profundo de los dumnos que efectivamente
ingresan a la Universdad, y, en los casos en que hubiesen redlizado € curso pasado (septiem-

bre de 1999) poder observar |as diferencias con aquellos que lo hacian por primeravez.*°

GUIA DE EJERCICIOSPARA LOSALUMNOS.

Estructura

Dentro del texto de la guia que e entregd a los dumnos para @ desarrollo ddl curso™
s incluyo la presentacion de la asgnatura a través dd planteo de los objetivos curriculares y

metodol 6gicos, |os contenidos que conforman € programay los problemas atratar.

Con la idea de que los dumnos conozcan los temas a tratar, la moddidad de trabgjo y
qué = espera de dlos, la guia se confecciond sguiendo la Sguiente estructura:
Introduccion
Programa
Objetivos

Ejercicios y problemas de aplicacion

I ntroduccion

A los alumnos.

En esta guia de gjercicios se presentan herramientas ma-

tematicas que ya se han ensefiado en la escuela y que es de suma impor-

10 Resultados expuestos en el Capitulo 4.
1 Anexo Il. Guiade gercicios.
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tancia tener presentes 'y saber utilizar para su posterior aplicacién en las

materias que conforman la carrera.

El saber utilizar estas herramientas implica no solo la
capacidad de poder resolver en forma mecanica diversos gercicios sino
que lleva aparejado € criterio de decidir cuando, como y cuales son nece-

sarias para la resolucion de distintas situaciones probl ematicas.

Por tal motivo, esta guia esta orientada a la interpreta-

cion y resolucion de problemas de di stinta indole.

Programa
L os contenidos sdl eccionados fueron agrupados en dos grandes partes a saber:

Primera parte.
Los nimeros reaes. Operaciones y propiedades.
Ecuaciones con unaincognita.
I necuaciones con unaincognita. Resolucion anditicay gréfica

Segunda parte.
El plano. Funciones, digtintos tipos, reconocimiento de las mismas segin
ecuacion y gréfico. Vaores poshles y caracteridticas generdes. domi-
nio, imagen, cercs, podtividad, negatividad, crecimiento y decrecimien
to, através del andisis gréfico y en algunos casos posibles anditico.
Resolucion andliticay gréfica de ecuaciones con dos incdgnitas.

Resolucion andliticay gréfica de inecuaciones con dos incdgnitas.

Objetivos

Se formularon los objetivos de la guia de gercicios como consecuencia de los objeti-
vos principales del trabgo y se puntudizaron en dla con € fin de que los aumnos los conoz-

can. Egte detalle, acerca de la informacion brindada sobre € desarrollo y requerimientos del
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curso, reafirma @ concepto de hacerlos participes dentro de su proceso de aprendizge con la
capacidad agregada de poder controlar y supervisar su estado de avance frente a las Situacio-
nes abordadas.

En los objetivos se esperade dumno que:
=comprenda e interprete las diversas consignas presentadas en las situaciones
planteadas.
= establezca relacion entre € lenguaje simbdlico y e coloquial para poder realizar
la transferencia de uno a otro segun corresponda.
manalice y resuelva las distintas situaciones planteadas mediante la €lecciény

aplicacion de las herramientas matematicas necesarias

Ejerciciosy problemas de aplicacion

Laguiasedividio sguiendo € orden de |os temas determinados por |os contenidos.
Las pautas que e tuvieron en cuenta para la sdeccion y confeccion de los gercicios y

problemas fueron motivadas por |as estrategias de trabgjo.

> Cadatemaseiniciaatravés de una situacion problemética motivadora
» Losgerciciosy/o problemas se presentan seguin su creciente complejidad
> El reolver , en cada situacion, significa tener en cuenta una o varias de las $

guientes conggnas, dadas en genera en forma explicita :

Smbolizar Interpretar
Traducir Greficar
Comparar Rdacionar
Veificar Explicar
Detectar errores Judtificar
Determinar Expresar
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En todos los casos estuvo presente como brdjula, la necesdad de mgorar la interpreta-
cion y comprenson de los diversos enunciados para findmente lograr @ desarrallo, cuestio-

namiento y la correcta resolucion de los mismos.

Observacion

La separacion en dos grandes partes que se efectud en la primera guia fue revisada y
modificada para las ediciones dd ciclo lectivo 2001, los gercicios fueron agrupados en 6 tra-
baj os précticos con € objeto de dosificar un poco més e tratamiento de los digtintos temas.

En e apartado correspondiente se aclaran |os porqué de las otras modificaciones.

As como se planificod d trabgo con los dumnos también fue necesario hacerlo con la
actividad de los docentes ya que € equipo de trabgo en d aula excedia d grupo de investiga-
dores y era necesario coordinarlo eficientemente. Por dlo se redactdé un cronograma de activi-

dades paralos profesores que tendrian a cargo los distintos grupos de dumnas.

CRONOGRAMA PARA DOCENTES

Se trata de un cronograma tentativo para los docentes™? con € objetivo de que todos
los cursos funcionaran de manera homogenea.

El mismo abarca tanto la digtribucion diaria de los temas y  los resultados de los ger-
cicios y problemas de la guia, como adgunas recomendaciones respecto de cud es € gercicio
0 problema més conveniente para la introduccion de cada concepto. Ha sido confeccionado
parafacilitar latareadocentey lograr d mismo tiempo nivelar € trabajo de los mismos.

Uno de los resultados postivos en la implementacion del cronograma, fue que Srvio
para que agunos docentes consultaran cuando € resultado obtenido no coincidia con € pro-
puesto o0 preguntaran por qué se recomendaba comenzar a partir de un gercicio determinado.
Esos momentos de debate entre los docentes, bastante frecuentes, resutaron productivos por
gue a partir de esa ingtancia cas todos dlos se convirtieron en verdaderos multiplicadores de
la metodol ogia elaborada.
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Observacion

B hecho de que los docentes fueran multiplicadores de la metodologia implementada
se observd en su accionar en los cursos de ingreso y posteriormente cuando esos mismos -

centes se desempefiaron en |as materias especificas de la carrera®®.

EVALUACIONES
Evaluar, ¢paraqué?

La mayor parte de los docentes saben cudn importante es conocer 1o que los dumnos
traen como informacion referente (preconceptos, creencias, hipdtess, sean acertadas o inco-
rrectas) antes de mmenzar a ensefiar un nuevo tema. Es decir, @ profesor deberia conocer qué
conceptos relevantes le pueden servir de punto de partida para la inclusién de nuevos conoci-
mientos o para la profundizacion de aprendizajes cada vez més formaes y complgos. Por otro
lado se pueden utilizar los conceptos errdéneos de los dumnos para revertir su condicion a
través dd andiss, tratando que éstos sean fundamentados |Ogicamente, con criterio anditico
y cientifico para que € aumno, guiado por € docente, pueda dilucidar S esas nociones pre-
vias 0 hipdtesis son validas 0 debe cambiarlas.

El docente es conciente de que la evduacion es muy importante en € proceso de
aprendizgje, pero a la hora de fijar criterios, parametros de cdificacion o estandares de cono-
cimientos, habilidades y destrezas, se observa que es un tema muy complgo. Para lograr una
medicion objetiva y equitativa por parte del profesor en la cua se acrediten los conocimientos
necesarios para la promocion o admisién de los dumnos a una Inditucién Educativa es nece-
sario fijar pautas previas de evaluacion donde € docente explicite a sus aumnos qué se espe-

radeélos, puesresultamuy importante conocer para qué se toma una evaluacion.

Por otra parte, la evduacion coloca a los dumnos en una Stuacion de exigencia y
nerviossmo que, Sn duda, condiciona € potencid red de competencias de los mismos. La

evaluacion, al igual que otros acontecimientos educativos, deberia ayudar a los educandos

12 Anexo I11. Cronograma para docentes.
13 Esto fue observado por el profesor titular de Matemética, pues varios docentes del curso de admision que se
desempefian en dicha materia han adoptado esta metodol ogia de trabajo.
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a darse cuenta de la gran capacidad que tienen para dar sentido a los hechosy objetos que

constituyen su experiencia del mundo. (Novak- Gowin,1988)

Atendiendo estos conceptos expresados precedentemente y colocando d dumno en €
ge central del proceso de aprendizagje y de ensefianza se sostiene que
“Evaluar es obtener informacion sobre los logros de aprendizaje de los alumnos con
€l objeto de identificar los problemasy sus causas, para poder generar distintas estrategias
que aporten soluciones especificas para cada una de las dificultades” .

La evauacion d inicio dd curso servira como sefid diagnostica, como punto de parti-
da y guge de las actividades previstas para conocer precisamente qué conceptos han sido
bien aamilados por los dumnos, luego, serd formativa para ayudar y guiar durante € proceso
de gprendizge y profundizar o modificar € mismo a través de la orientacion de los docentes

frented curso; y por Ultimo sumativa para acreditar |as capacidades y saberes adquiridos.

La manera de evaluar es consecuencia de las ideas que se tiene sobre como se aprende
y como se ensefian Asl, d recoger informacion, vaorarla y tomar decisiones se lo hace aten
diendo a los factores que se identifican como relevantes del proceso y a las relaciones que s
establecen entre dlos. Esto implica que de acuerdo a marco psicopedagogico (teoria de ense-
fianza y de aprendizgje) de referencia que € docente aplica en @ proceso adlico, se plasmara
laformade evauar.

De acuerdo a lo expresado, la evaluacion no sblo debe ocuparse de los resultados del
gprendizaje, pues toda evaluacion debe consderar a proceso de ensefianza y de gprendizaje
como un todo, y édta es la idea de evaluacion que se sostiene en este trabgjo, es decir que la
evauacion educativa esta presente en todos los aspectos dd proceso. Lo cua sgnifica que se
evdla a la vez que s ensefia y se gprende, pues € objetivo primordia es € buen desarrollo
de los procesos para que & docente pueda andizar criticamente su intervencion y as tomar
decisiones 0 efectuar los gustes que sean necesarios, en tanto € aumno puede conocer e

intervenir sobre sus aciertosy errores.

En la actudidad, de acuerdo a la acreditacion de los conocimientos se establece la

necesidad de redizar una evaluacion inicid, continua y formativa durante todo € proceso y
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d find dd mismo. Hacer evauacion inicid supone, entre otras cosas, conocer y considerar
tanto @ nivel de desarrollo como los conocimientos especificos que tiene € dumno, estable-
cer cudes seran los gudtes e intervenciones de la enseflanza para que étos activen sus e
guemeas de conocimiento respecto del tema a desarrollar.

Efectuar evauacion formativa supone vaorar en qué medida se crea una dindmica en
la que la interaccion favorece un clima de trabgo donde tiene sentido aprender, comprobar s
s producen stuaciones donde € adumno encuentra insuficiente lo que sabe y Senta la nece-
sdad de gprender una temética con mayor profundidad, andizar S los contenidos son para €
accesbles, 0 s por d contrario, debe esforzarse porque conoce sus puntos débiles y por 1o
tanto necesita dedicarle aese tema un mayor tiempo de preparacion.

En sintess, a través de esta perspectiva, € docente debe gustar la ayuda a la adquisi-
cion del conocimiento que rediza € dumno y dar protagonismo a la responsabilidad que

tiene éste en su gorendizgje.

Redizar la evduacion find (sumetiva), supone condderar su vertiente cdificacion
con un sentido pedagogico, la evaluacion debe adaptar los criterios de exigencia de acuerdo a
la funciondidad ded conocimiento y d grado de sgnificacion de los aprendizgjes. Esta eva
luacion da certificacion dd  dominio de los conocimientos, habilidades y destrezas que €
adumno ha adquirido d find de la elgpa Por dlo las indituciones educativas aseguran con
este tipo de evduacion la acreditacion de los saberes, como forma de “garantia’  dd cumpli-

miento de |os objetivos fijados por [os docentes.

La preparacion de un curso de admisidn, consste esencidmente en fijarse un buen -
jetivo termina de integracion que comprenda los gprendizajes més importantes y, a partir de
adli, dgunos objetivos intermedios de integracion serdn paso obligado en la progreson y €
aprendizaje de esa competencia fundamental que es € “saber integra”. Se deduce entonces
gue la evduacion cetificativa find gpunta d objetivo termind de integracion. Segin De Ke-

tele, 1980, (...), "todo objetivo de integracion posee las siguientes caracteristicas:
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la competencia ala que se apunta se gerce sobre una situacion de integracion, es
decir una situacion compleja que comprende informacién esencial e informacion
parasita y que pone en juego los aprendizajes anteriores mas significativos.

la competencia es una actividad compleja que necesita la integracion y no la yux-
taposicion de saberes ( saber-hacer y saber-ser) aprendidos anteriormente.

la situacion de integracion esla que se encuentra lo mas proximo posible de las si-
tuaciones naturales con las cuales se enfrentaran los alumnos méas tarde.

La competencia esta orientada hacia el desarrollo de la autonomiayy, por lo tanto,

del “saber convertirse”.

Egte tipo de evauacidon integradora, implica dilucidar s € dumno ha interndizado
gorendizgjes sgnificativos, es decir reconoce nuevas relaciones (vinculos conceptuales), en
tre los conceptos vigos y nuevos. Ademés, como hemos manifestado precedentemente, las
concepciones equivocadas deben ser descubiertas conscientemente y ser desplazadas por nue-
vos vinculos proposicionaes.

A través de la evauacion integrativa, los estudiantes reorganizan la informacion nueva
con la anterior en un proceso creativo y preciso que expresa la comprension mediante distin-
tos modos de razonamiento y actividad.

La evauacion educativa puede mgorarse, d tan sdlo  los docentes se ponen en €
lugar dd “evauado’, es decir S se es consciente de la propia comprension, sobre la forma en
que los seres humanos crean, transforman e integran los conceptos o los recrean y de la forma
en que cada uno emite un juicio de vaor y de los mutiples procesos psicoldgicos que se fo-
nen e juego a la hora de comprender y desplegar las edtrategias sobre una temética en parti-
cular.

Lo que s espera es que este proceso Srva para que los dumnos, |leguen a conocer
todo € potencia cregtivo que tienen, y puedan asi esforzarse para concretar todas las metas
gue se propongan, pues sSn dedicacion, voluntad y esfuerzo no se acanzan los objetivos a
cumplir, no solo para aprobar un Curso de Admision, Sno como estandarte de vida y premisa
de conducta frente a las digtintas probleméaticas que todo ser humano debe afrontar dia a

dia..
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Evaluaciones parcialesy finales

Las evduaciones tomadas a los dumnos resumen e integran d trabgo redizado en &
da etapa™*

Las mismas se eaboraron con gercicios que respondieron a las caracteristicas c los
tratados en la guia En dlos los dumnos debian trandferir y gplicar los distintos conceptos
trabgjados en € aula.

Al pie de cada prueba se adjunté una grilla consignando € porcentgje correspondiente
a cada gercicio con € objetivo de detectar los puntos més conflictivos para los dumnos. Se
redizo la estadistica de los resultados item por item de los gercicios dd primer y segundo

parcid de 1999 quefiguraen € capitulo 5, referido a Andisis de los Parcides..

Encuestas a alumnosy docentes™

1- Encuesta tomada a los alumnos con la prueba diagnostica.

Como se mencionara anteriormente, en forma conjunta con la evaluacion diagnogtica
de matematica, se entregd a los dumnos una encuesta andnima donde se solicitaban agunos

datos personaes para congruir en formamas acabada d perfil de los mismos.

Las variables tenidas en cuenta fueron:

Edad

Tipo de escuela de procedencia (Publica, Privada)

Modalidad de la escuela (Bachiller, Comercid, Indugtrid, Otra)

Locaidad de residencia

Carrera elegida (Contador, Lic. en Adminigtracion, Lic. en Comercio
Internaciond)

Mativos que originaron laeleccion de la carrera.

Cantidad de veces que redizo € curso de admision.

VV VVVVYYVY

14 Anexo IV. Evaluaciones parcialesy finales.
5 Anexo V. Encuestas.
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2- Encuesta tomada alosalumnos con el segundo parcial.

Se tomé a los dumnos, en forma conjunta con € segundo parcid dd curso de
matemética, una encuesta de opinidn sobre € desarrollo de la materia y € desempefio de los
docentes.

La misma fue respondida en forma andnima para garantizar que € dumno volcara en

ella su verdadera opinidn y una vez redizada fue devudta separada de los examenes.

Las variables que puntua mente se trabgaron fueron:
= Dificultad de lamateriaen generd
= Opinion sobre € materid trabajado
= Dificultad por tematratado
* Temasdd curso no estudiados en la escuela
= Desempefio ddl docente del curso
= Utilidad ddl curso

= Dificultad de las evauaciones redizadas

A través de edas encuedtas se hizo posble tener conciencia del impacto en los dum-

nos de la tarea desarrollada De esta manera elos mismos tuvieron la poshbilidad de redizar
sugerencias, criticas y vaoraciones de suma importancia, dado @ protagonismo dd grupo en
el trabgjo redizado.

3- Encuesta tomada a los docentes.

Luego de findizado € curso se rediz6 también una encuesta a los docentes para cono-
cer su opinidn acerca de la tarea redizada, como evauacion del desarrollo del curso de mane-
raglobdl.

L as variables que fundamenta mente se estudiaron en este caso fueron:

= Opinidn sobre los temas tratados en € curso
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= Vaoracion dd material de trabajo propuesto
= Opinidn acerca de lametodologia de trabgjo

= Dificultad de |os examenes tomados

La importancia de esta informacion radica en la vison de los docentes que no emplean
la metodologia planteada de manera habitud, permitiéndoles redizar un juicio de la misma

desde |a puesta a prueba experimentada.

Antes de repetir € curso en febrero se estudiaron las respuestas dadas en  las encues-
tas, tanto de dumnos como de docentes, y a partir de los resultados y de la experiencia per-
sond de los investigadores que pusieron en practica las herramientas daboradas, se hizo un

replanteo y una nueva planificacion paraesaingancia
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IMPLEMENTACION DE LOSINSTRUMENTOS

RESUMEN Y ANALISISDE LOSRESULTADOS

EVALUACION DIAGNOSTICA

Andlisisdelosresultados delas dosinstancias del Curso de Admision 2000

Ega evauacion se implementd sobre un totd de 177 adumnos que redizaron € curso
de septiembre-noviembre —gproximadamente d 23% de los 755 inscriptos- y en una segunda
indancia sobre un tota de 440 aumnos ded curso de febrero-marzo —gproximadamente €
24% de los 1845 inscriptos-. En ambos casos las muestras contemplaron y representaron los
digtintos dias y horarios en los que cursaron latotalidad de los dumnos inscriptos a curso.

S bien en & curso de septiembre-noviembre |a totdidad de los dumnos provienen dd
Patido de La Matanza, en € curso de febrero-marzo se permite la inscripcion a dunnos de
digintos partidos obteniéndose la siguiente distribucion: € 47,5% de los dunnos evauados
proviene del partido de la Matanza, € 43,5% de partidos aedafios -Moron, Merlo y Tres de
Febrero entre otros- y solo & 9% de la Ciudad de Bs. As.,, porcentgjes acordes con la ubica-
cion geogréfica de la Universidad.

La digribucion de los dumnos segin d tipo de escuda —publica o privada- fue amilar
en ambas indancias de evduacion, en noviembre € 54,8 % dd totd de los evduados egresd

de escuelas publicas y en febrero € 53% .
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Teniendo en cuenta la escda tradiciond de 0 a 10 puntos y asignando igud puntus
cion a cada gercicio de la prueba, en los siguientes cuadros se observan los resultados obteni-

dos para cada una de las ingancias en que se dicté € curso diferenciados por € tipo de escue-

lade procedencia.

Cur so setiembre-noviembre

Puntgje Muestra total Escuela publica Escuela privada.
(% dealumnos sobre 177) | (% de alumnos sobre 97) | (% de alumnos sobre 80)
7 0omas 22,04 7119 16,4 59,79 28,7 85
desde 4 hasta 6 49,1 43,3 56,2
menos de 4 28,81 40,21 15
El 50% delos 5 puntos 4 puntos 6 puntos
alumnos obtuvo
al menos
La nota predo- 4 puntos Entre3y 4 Entre6y 7
minante
Curso febrero-marzo
Puntaje Muestra total Escuela publica Escuela privada.
(% de alumnos sobre 440) | (% de alumnos sobre 207) | (% de alumnos sobre 233)
70més 20,46 13,16 29,27
' 79,32 ; 73,24 ' 86,89
desde 4 hasta 6 58,8 60,0 57,62}
menos de 4 20,68 26,76 13,11
El 50% delos 6 puntos 4,70 puntos 6 puntos
alumnos obtuvo
al menos
La nota predo- 5,40 puntos 5,30 puntos 6 puntos
minante

Se observa que los dumnos provenientes de la escuda publica tienen un rendimiento
notablemente inferior d de los dumnos provenientes de la escuela privada y esto ocurre en
ambas instancias de evaluacion.

S bien esta muestra no fue seleccionada con fines de evaluar € tipo de escuela de pro-
cedencia de los dumnos, es decir que no se puede garantizar su representatividad con respecto
aedta variable, esimportante tener en cuenta este resultado.
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Comparando los resultados obtenidos se observa que en ambas ingancias [ara la &
cuela privada los porcentges mantienen una distribucion similar, sn embargo eso no ocurre

con laescudapublica

Un dato de interés:
De los 440 aumnos evaluados en febrero, 41 ya habian redlizado € curso en septiem-
bre-noviembre. En este grupo se observo que € 83% obtuvo un puntgje superior o igud a 4.

Egoindicaun mgor rendimiento.

ENCUESTA A ALUMNOSY DOCENTES

Encuesta tomada a los alumnos con € parcial

La encuesta se tomd en forma conjunta con € segundo parcid del curso de mateméti-
cade noviembre.

v Fue respondida en forma anénima por los aumnos para garantizar que éstos
volcaran en ela su verdadera opinion.

v" Los dumnos no rinden con & mismo docente con & que cursan la materia c
do que son reorganizados y separados por aden dfabéico en las ingtancias de
evauacion.

v" De los 457 aumnos que rindieron & segundo parcia, respondieron la ecuesta
445 (més del 97,37 %).

Este ingrumento, como se sefidara anteriormente, formd parte de la evaduacion de los
docentes a través de la opinion vertida por los dunnos sobre € desempefio de los mismos.
Por ser @ docente uno de los agentes intervinientes en @ proceso de enseflanza gprendizaje, es
fundamenta que se redice la evauacion congante de su desempefio, la misma se efectud ro
lo a traves dd andiss de la encuesta sino también con la revisén de la correccion de los

examenes, como se andizara mas addante.
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En & sguiente cuadro se presenta la opinion que los dumnos tienen sobre @ desem-

pefio ded docente que les dicto € curso

Desempeiio del docente | Cant. alumnos | Porcentaje
Mdo 22 5
Regular 89 20
Bueno 147 33
Muy Bueno 112 25,2
Excdente 75 16,8
Tota 445 100

Observamos que € 75% de los alumnos opinaron que e desempefio de los docen-

tes fue bueno, muy bueno o excelente.

Con respecto a la opinion de los alumnos sobre los contenidos tratados en la materia,
en la tabla de la pagina sSguiente se resumen las cantidades contabilizadas de cada una de las
categorias de las preguntas 1, 2, 3, 6, y 7 de la encuesta, discriminando segun la opinion con
respecto a docente. Los porcentgjes que figuran serefieren d totd.

En la pregunta 3 de la encuesta, los dumnos respondieron més de una categoria por
td motivo la suma de los totaes supera d totd de dumnos que respondieron sobre € cud

fueron calculados |os porcentajes.

Las preguntas mencionadas son las que e refieren a (1) como le resultd la maeria
(muy fé&dl, fé&dl, ni fadl ni difidl, dificl, muy dificl); (2) 9 le gusd d maeid trabgado y
por qué (3) qué tema le costd mas (nimeros redes, ecuaciones, inecuaciones, funciones,
sstemas de ecuaciones, sstemas de inecuaciones), (6) como le resultd haber redizado d cur-
S0 (nada Util, poco til, dtil, muy Uil ) y (7) cdmo le resultaron las evauaciones (nuy féciles,
féciles, normaes, dificiles, muy dificiles). Se puede observar ademas, que de los 445 aum-
nos que respondieron la encuesta, casi todos respondieron todas las preguntas propuestas.

37



Desempefio docente Malo | Regular | Bueno | Muy | Exce- Total
Bueno | lente V. abs. %
Como leresulté la materi
Muy facil 2 4 3 3 3 15 34
Facil 1 2 8 9 12 32 7.2
Ni facil ni dificil 7 33 66 66 39 211 47,6
Dificil 6 43 67 30 17 163 36,8
Muy dificil 6 7 3 2 4 22 5
Total 22 89 147 110 75 443 100
Legusto el material trabajado
Si 8 56 120 95 67 346 81,2
No 12 29 19 14 6 80 18,8
Total 20 85 139 109 73 426 100
Quétema le costd mas
NUmerosreales 1 10 7 10 7 35 8
Ecuaciones 2 12 13 5 12 44 10
| necuaciones 7 19 29 26 19 100 22,7
Funciones 11 34 71 38 29 183 41,6
Sistema de ecuaciones 3 11 14 17 11 56 12,7
Sistema de inecuaciones 9 44 63 45 34 195 44,3
Total 440
El haber realizado € curso leresulté
Nada til 4 1 1 0 0 6 1,4
Poco util 1 5 6 6 2 20 4.6
Util 10 48 90 45 20 213 48
Muy Gtil 7 35 50 61 51 204 46
Total 22 89 147 112 73 443 100
L asevaluacionesrealizadas le resultaron
Muy faciles 1 1 0 2 1 5 1,1
Faciles 2 6 6 9 7 30 6,8
Normales 10 51 83 69 40 253 57,4
Dificiles 9 27 46 29 24 135 30,6
Muy dificiles 0 4 9 3 2 18 41
Total 22 89 144 112 74 441 100
Se observa que:

v' Es dto d porcentge de los dumnos que consideraron que la maeria es dificil

-el 36,8%- sn embargo € 47,6 % la considerd ni facil ni difidl.
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v' Al 81,25 % de los dumnos le gustd & materid trabajado.

v' Los temas que més costaron fueron: funciones (d 41,65 de los dumnos) y

Sstemas de inecuaciones (d 44,3% de los dumnos).

v H 9% de los dumnos consdera que haber redizado d curso resultd Util o
muy Util.

v" Predominan los dumnos que consideran que los parcides fueron normdes €
57,4%. Sin embargo parad 30,6% resultaron dificiles.

Respuestas a las preguntas abiertas.

A continuacion se presentan las respuestas dadas en e item correspondiente a porqué
le gustdé d materid trabgado. El nimero que figura entre paréntesis indica la cantidad de

aumnos que expreso la frase dada.

- Me parecio completo. (21)

- Me pareci6 interesante. (16)

- Eraentendible. (15)

- Me gusta matemética. (10)

- Es entretenido. (9)

- Ayudaarazonar. (7)

- Esvariado. (7)

- Tiene muchos problemas con gemplos de la vida cotidiana. (6)
- Esmuy préctico. (6)

- Se gprende. (5)

- Porque fue dinamico, nada se sintié pesado. (3)
- Eraclaro. (3)

- Porque es ttil. (3)

- Porque adquiri conceptos nuevos. (3)

- Porque aprendi muchas cosas que no sabia, por eso me parecio dificil. (2)
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- Me saco dudas previas. (2)

- Son temas muy interesantes y féciles de aprender. (2)

- Porque plantea ditintas situaciones (2)

- Fue didéactico y variado. (2)

- Tiene gemplos de aplicacion ala economia.(2)

- Dificil pero interesante. (2)

- Porque d profesor fue explicando delo smple alo complgo.

- Resultaron interesantes y entretenidas las situaciones planteadas.

- Porque me parecieron temas muy importantes aunque dificiles.

- Porque es interesante, € burro soy yo.

- Estabatodo aclarado.

- Porque eramuy claro y abundante.

- Aprendi més en este curso que en 4to y 5to afio.

- He vigto temas que vi en & secundario pero megor explicados, comprendi de una
mejor manera temas que no entendia.

- Fue muy didéactico y no fue compleo.

- Contiene conceptos puntuales.

- Porque entendi y eran gercicios dificiles.

- Tenia buen conterido.

- Porque los profesores ponen todo su esfuerzo y lo hacen més sencillo de lo que
parece.

- Mediante € trabgjo pude evacuar todas las dudas.

- Aprendi aresolver problemas de otro modo.

- Teniaun dto nivel.

- Me senti comodo.

- Porque si se estudia es aprobable.

- Setrabg 6 con lo esencia y no inventaron nada raro.

- Erasencillo y bien explicado.

- Aprendi cosas que no sabia.

- Condice con la carrera elegda.
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Con respecto a porgqué no le gusté € materid trabgjado, |as respuestas fueron:

- Fdtaba gercitacion. (9)

- Induiamuchos problemas. (7)

- No entendi. (6)

- Me reaultaron dificiles los problemas. (6)

- El profesor no explicababien. (4)

- Es complicado. (4)

- No me gustan los problemas. (3)

- Eraaburrido. (2)

- Me costé mucho entender.(2)

- No me gusta hacer gréficos. (2)

- No llev un orden 16gico adecuado paralainterpretacion.
- Cosas que jamas me ensefiaron en € secundario.
- No era suficiente.

- No tengo buena base del secundario.

- Esrepdtitivo.

- No es ttil

- Eran muchos temas.

Encuesta tomada a los profesor es

Al findizar d curso sstiembre-noviembre se tomd una encuesta anénima a los docen
tes a cargo de las didintas comisiones dd Curso de Admisén para conocer la opinion que
tenian sobre |os contenidos tratados y sobre la metodol ogia empleada.

La totdidad de los profesores encuestados estuvieron muy conformes con los conteni-
dos tratados y con la metodologia de trabgo implementada. Sin embargo, cas todos opinaron
que era conveniente incluir, en d materid trabgado por los dumnos, més gercitacion pues la
base que traen asi lo requiere. La sugerencia fue tenida en cuenta para d pogterior megora-
mierto dd mismo.
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GUIA DE EJERCICIOSPARA LOSALUMNOS

Al llevar a la practica las edtrategias seleccionadas a través del naterid confeccionado
para td fin, en los primeros grupos de dumnos, se fueron planteando dgunas dificultades no
previsas a saber: conocimientos previos insuficientes, comprension errénea de agunos temas
y agunos conceptos no tratados en @ secundario, como la nocion de modulo y de sstemas de

inecuaciones entre otros.

Una vez andizado € problema se decidid efectuar cambios en la guia de gercicios y la

elaboracion de materia de apoyo, tanto tedrico como practico.

La guia de gercicios que se implementd para d curso de admisién 2001 es smilar a
la utilizada en € curso 2.000, con respecto a los objetivos a lograr, a los contenidos tratados y
a tipo de metodologia de trabgo que induce y que las reformas efectuadas se refieren funda
mentalmente d agregado y cambio de gercicios.

Los gudes de la guia condgtieron en una dosificacion progresiva de las dificultades

contenidas en los gercicios de planteo directo y en laintengficacion de los temas abordados.

Debe aclararse que la decison de redizar las transformaciones necesarias se tomo en
base d andlidgs dd tipo de dificutades que los dumnos presentaron en todas las indancias de
evauacion tomadas hasta ese momento y de las sugerencias aportadas por los docentes que
trabgaron con € materia, quienes plantearon variados interrogantes tanto de los dumnos a su
cargo como propios.

Por gemplo: se separaron los “paguetes’ de ecuaciones, de funciones y de sstemas de
ecuaciones para incluir € estudio de esos temas en forma més dosficada y progresiva a través
de gercicios y problemas cada vez mas complgos. Para desarrollar € tema de funciones la
idea anterior habia sido una presentacion conjunta de digtintos tipos de funciones para que a
partir de la comparacion y diferenciacion surjan las caracteristicas de cada una y las puedan
identificar desde su formula; para eélo era necesario contar con conocimientos previos, era
indispensable conocer como minimo que la representacion gréfica de la funcidn lined es una

rectay que € gréfico de una funcion cuadrética es una pardbola. A partir de los resultados, lo
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gue s dio es que, independientemente de la formula de la funcion, para una gran mayoria de

adumnos todas las gréficas eran rectas.

Desde estas agpreciaciones puede observarse cuan desintegrados y defectuosos se pre-
sentan los aprendizgies anteriores, imposibilitando asi su aplicacion o recuperacion sin abor-
dar un refuerzo conciente, que save cierto abismo conceptua presente y permita establecer

puntos de partida para los nuevos aprendizgjes.

El refuerzo referido fue @ ge conductor para la reestructuracion de la guia de trabgos
précticos, ya que no podian esperarse logros de ninguna indole desatendiendo € defasgje que,
en generd, queda alavistaante cuadquier situacion problemética planteada a los alumnos.

EVALUACIONES

Analissde rendimiento delos alumnos dd cur so de admisién 2000.
Septiembre-noviembre 1999

Los inscriptos a la materia en este curso ascendieron a 755 aumnos de los cudes sdlo
602 rindieron @ primer parcid y menos aln € segundo, han resultado evauados en ambas
ingtancias 457 dumnos. Esdecir que d 39,47% deserté.

El gran porcentge de ausentes puede deberse d hecho de que los dumnos tienen una
segunda posibilidad, la de rehacer @ curso en febrero-marzo.

Sobre € total de los presentes € 50% obtuvo de 4 a 6 puntos, € 31% 7 puntos o
masy & 19% resultd aplazado. Se observa una mejora con respecto a los resutados de la
evaluacion diagnostica de este periodo (49,15%, 22,04% y 28,81% respectivamente)

Adaracion:
Los dumnos que obtienen de 4 a 6 puntos de promedio en los parcides pueden pre-

sentarse d examen find, en ete periodo 0 en @ siguiente, paralevantar lanota.
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Distribucion dd puntaje segiin cantidad de alumnos

Cantidad de alumnos Ausentes | Desapr obados | Aprobados total 70més
Valor absoluto 298 87 370 755 142

Por centajes 39,47 11,52 49,01 18,81
Por centaje sobr e presantes 19 81 457 31

Analissdd rendimiento de los alumnos dd cur so de admisién 2000.

Febrero-marzo 2000

A este curso £

findizar d desarrollo dd mismo.

inscribieron 1845 alumnos a los cuales e les tomd un Unico examen d

El 17,30% de bs dumnos no se presentd ad examen find y de los presentes e 34,45%
desaprobd, € 34,8% obtuvo de4 a6 puntosy d 29,75% superd los 6 puntos.

Distribucion dd puntaje segiin cantidad de alumnos

Cantidad de alumnos Ausentes | Desapr obados | Aprobados total 70més
Valor absoluto 319 541 985 1845 454
Por centajes 17,30 29,32 53,40 24,61
Por centaj e sobr e presantes 34,45 65,55 1526 29,75

Comparando estos resultados con los obtenidos en la evauacion diagnédstica se encontrd
gue megoro la franja de 7 0 méas puntos y que hubo un aumento de la cantidad de alumnos

aplazados.

¢Por quéen € curso anterior se obtuvieron meoresresultados?

Analisis de las posibles respuestas

En @ curso de febrero-marzo, los dumnos tuvieron una sola ingtancia de evduacion, d
findizar  mismo. Sin embargo, en & primer curso los adumnos fueron evauados en dos ins-
tancias, amitad de la cursaday d concluir ésta.

¢Puede ser ese d motivo dd menor rendimiento?

Se puede pensar que las evaluaciones intermedias llevan a un mayor seguimiento del

aprendizaje y que producen un mejor rendimiento final.



Para verificarlo se propuso, y luego se llevd a cabo, que en los siguientes cursos de &
brero-marzo s induyeran més indancias de evauacion para meorar € rendimiento de los
alumnos. Se tomo6 una evauacion parcid antes dd examen find para, de esta manera, lograr
meorar e seguimiento del aprendizgey por ende d rendimiento de los aumnos.

Andlissdd rendimiento de los alumnos dal curso de admision 2001
Setiembre-noviembre 2000

En eda indancia se puderon en préctica los cambios que € trabgo cotidiano mostré
como necesarios redizar para cumplir con los objetivos propuestos y ademas se comenzaron a
utilizar |os textos confeccionados para tal fin'®.

De andiss dd rendimiento se observa una gran cantidad de adumnos inscriptos
goroximadamente un 39% més que en € mismo periodo de afio anterior. Una de las particu-
laridades fue la cantidad de aumnos que no habian egresado recientemente de la escuda, los

docentes notaron una gran dificultad en la utilizacion de los aprendizgjes previos.

Con regpecto a los resultados findes del curso comparandolos con  setiembre-
noviembre de 1999, puede decirse que: @ porcentge de adumnos ausentes disminuyd de
39,47% a 31,75%. Pero € porcentgje de dumnos aprobados sobre los presentes disminuy6 de
81%.a 58,80% pero aumentd € porcentge de alumnos cuya cdificacion superd los 6 puntos
gue pasd dd 31% a 41%. Cabe destacar que € puntgje de los dumnos que ingresan a la Uni-

versidad debe promediar 7 0 més.

Digtribucion del puntaje segin cantidad de alumnos

Cantidad de alumnos Ausentes | Desapr obados | Aprobados total 76 més
Valor absoluto 333 295 421 1049 294
Por centajes 31,75 28,12 40,13 28,00
Por centaj e sobre presantes 41,20 58,80 716 41,1

16 Complementos tedrico “Leo, traduzco, resuelvo” (M. E. Angel) y préctico “Andlisisy resolucion de situacio-
nes probleméticas’ (L. Polola, G. Fernandez y M. Bortolotto) que se comentan mas adel ante.
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Andlissded rendimiento delos alumnos del curso de admisién 2001.
Febrero-marzo 2001

En esta ingancia, a los cambios efectuados en setiembre se agregd un examen parcia
a mitad del curso, cuya nota no formaba parte de puntge find de dumno. El objetivo de
mismo consgié en mosrar é nive dcanzado hasta d momento —evauacion congtante del
proceso-

La implementacion ddl parcid condgtié en destinar parte de una clase a que los dum-
nos lo resolvieran en Stuacion Smilar a la de un examen, esto les permitié conocer dicha $
tuacion. Luego de resuelto, se utilizo la otra parte de la clase para redizar la autocorreccion,
haciéndose hincapié en los errores cometidos y en la resolucion correcta en ambos casos con
la judificacion necesaria, este hecho ayudd a que los dumnos bmaran conciencia de su nive

de preparacidn paramejorar 10s aspectos que fueran necesarios

Los resultados obtenidos en los “parciditos’ mencionados fueron bastante desdenta-
dores. A pesar de dlo su efecto postivo se comprobo en € examen final de este grupo de &
pirantes

Debe sefidarse que a pesar de que la nota del parcid no formaba parte de la nota find,
de todas formas los dumnos se prepararon y asstieron en forma masiva a las clases de apoyo
los dias sdbados — exigié un cambio de actitud-. Por td motivo se decidié destinar mayor can-
tidad de horas a repaso find.

Con respecto a los resultados findes del curso comparandolos con febrero-marzo de
2000, puede decirse que: € porcentge de alumnos ausentes aument6 de 17,30% a 19,97%.
Pero € porcentge de alumnos aprobados sobre los presentes aument6 de 64,55%.a 77,83%.
Lo mismo ocurrié con d porcentge de dumnos cuya cdificacion superé los 6 puntos que
paso del 29,75% d 51%

Digtribucion del puntaje segin cantidad de alumnos

Cantidad de alumnos Ausentes | Desapr obados | Aprobados total 76 més
Valor absoluto 340 302 1060 1702 695
Por centajes 19,97 17,74 62,28 40,83
Por centaj e sobr e presantes 22,17 77,83 1362 51,00
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COROLARIO

Reduccidn de contenidos tematicos.

Suméndose a los esfuerzos ya mencionados orientados a lograr megjorar d rendimiento
de los dumnos del curso de admison 2001, a partir del curso de septiembre-noviembre, y
como conclusidn dd andiss efectuado, se decidio hacer una reduccion de los contenidos pro-
puestos. A esto se le agregd que practicamente no hubo cambio Sgnificativo en @ grupo de
docentes a cargo del dictado de los cursos desde que comenzo edta investigacion, de los 11
docentes, 9 ya habian participado en las experiencias anteriores.

De los contenidos ddl curso de admison a partir de la instancia 2001 se extrgeron los
temas. funciones trigonométricas y funciones logaritmicas para contar con mayor tiempo dis-
ponible para trabgjar |as dificultades detectadas.

El interés se centra en una mayor profundizacion conceptual con una menor canti-

dad de temas. Menor cantidad de temas pero mejor aprendidos.

Revision de la reduccién de contenidos tematicos.
De los resultados obtenidos durante € curso de Ebrero-marzo del 2001, se recomienda
mantener la reduccion de los temas antes mencionados y ademés suprimir Sistemas de in

ecuaciones con dos incognitas para contar con un mayor tiempo disponible para evauaciones

intermedias y repasos mas profundos.

Rendimiento posterior al curso de admision.

El depatamento de Ciencias Econdmicas, a partir del 2.000, redizd6 un cambio en €

plan de estudios de las carreras, debido a dlo todos los dumnos ingresantes debieron cursar
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en d primer cuatrimestre la materia Algebra. La meateria que cursaban anteriormente era Ma-

temética 1.

Fueron consultados algunos profesores que dictaron Algebra, y elos opinaron que ro-
taban en sus nuevos aumnos un megor rendimiento. Este hecho llevd a comparar @ resultado
de los dumnos que cursaron Matemética 1 en @ primer cuatrimestre de 1.999 y d de los
aumnos que cursaron Algebraen e primer cuatrimestre del 2.000.

En d siguiente cuadro se observa el puntgje dd totd de los dunmnos segin lamateria.

Puntaje Matematica 1 afio 1999 Algebra afio 2000
(% sobre 1436 alumnos) (% sobre 507 alumnos)
1-2-3 9,54 22,49
4-5 6,90 14,0

6-7-8 25,28}35’8 32,92}49,11
9-10 3,62 2,17

Ausentes 54,66 28,40

Observaciones:

En Mateméica 1 estén incluidos los alumnos recursantes, en Algebra no hay recursan
tes pues lamateriaes la primeravez que se dicta.

S bien ambas materias resultaron las primeras de la carrera los programas son distin-
tos, debemos comparar la dificutad de los mismos.

Los profesores que dictan Algebra son en su gran mayoria los que dictaban Mateméti-
cal.

Durante @ primer cuatrimestre del 2000 se observd una notable disminucion en € por-

centgle de dumnos que abandona la cursada con respecto a primer cuatrimestre de 1999; sin

embargo, aumento la cantidad de alumnaos reprobados aungue en menor proporcion.
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ESTUDIO DEL PROCESO DE APRENDIZAJE

DESDE LOSRESULTADOS

EXAMENES 1999
OPINION DE LOSDOCENTES
ANALIS SDE LOSERRORES

EXAMENES 1999

El sguiente andiss s refiere d rendimiento de los dumnos del curso de setiembre-
noviembre de 1999 en cada uno de los gercicios que formaron parte de las dos instancias de
evauacion’. En cada una de dlas se tuvieron en cuenta criterios de correccion que permitie-

ron, apartir del puntge obtenido, identificar € tipo de error cometido.

PRIMER PARCIAL 1999

Para este examen se presentaron a rendir 602 alumnos sobre un total de 755 inscriptos,

es decir que hubo una desercion ddl 20,26% de los alumnos.

Ejerciciol

De acuerdo a datos proporcionados por la oficina de estudios Demogréficos, se ha es-

timado que 1/5 de la mblacion del partido cuenta con asistencia médica a través de las

7 En el Anexo VI se presentael modelo de grilla utilizado para procesar lainformacion.
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Obras Sociales, 2/25 tiene cobertura privada a través de medicina prepaga y 3/10 asiste a
centros publicos de salud de cada localidad por no tener otra cobertura. El resto de la pobla-
cion no se encuentra registrado en €l sistema de salud de la zona.

a) Expresar en porcentajes la proporcion de la poblacién que tiene obra social y la
gue no se encuentra registrada en e sistema de salud de la zona.

b) A la fecha, se estima que la poblacion del partido es de 1.270.000 habitantes.

¢Cuantas personas se encuentran registradas en € sistema de salud?

En las sguientes tablas se resume € puntge obtenido por los dumnos en cada item,

teniendo en cuenta que la puntuacion maxima para cada uno fue de 10 puntos.

a) b)
Puntos | Cant. de alumnos Porcentajes Puntos | €@t de alumnos Porcentajes
0 262 43,5 0 289 48
3 3 05 5 15 25
5 125 20,8 75 3 05
75 5 0,7 10 295 49
10 207 34,5 Total 602 100,0
Total 602 100,0
300 fi
1%} <
g 250 » 400
§ 200 * e
g 150 - % 300 \ 4
©
= 100 o 200
1S o
8 50 £ 100
0 .- ? S . ° 0 * o .
0 5 10 15 0 5 10 15
puntaje puntaje
Se observa que:

Con respecto d item a)
el 435 % de los dumnos no pudo interpretar € enunciado del mismo o no
comprendio lo que representa una proporcion (o un porcentaje)

el 34,5 % interpretd las consignasy 1o resolvid correctamente
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e 20,8% solamente expresd los datos en porcentgie o calculd la proporcion de
la poblacion que no se encuentraregistrada en € sstema de saud de lazona
Con respecto a item b)
e 49% -practicamente la mitad de los dumnos- respondié correctamente, pero
en generd planteando unareglade tressmple.
e 48% -agproximadamente la otra mitad- no lo resuelve o lo resudve md. En

generd porgue no supieron encontrar € porcentgje de un total

En éste, como en cad todos los gercicios planteados, se nota una gran heterogeneidad

en las respuestas con una polarizacion entre @ puntgie minimo (0) y & méximo del item. 8

Ejercicio 2

Hallar los valores de x que satisfacen la siguiente ecuacion. 2+/2x- 1+6=2x+ 2

La gguiente tabla y gréfico indican € puntge obtenido por los dumnos, teniendo en

cuenta que la puntuacion méaxima fue de 20 puntos.

Puntos [Cant. alumnos % 400

0 330 58,1 g <

25 3 05 £ 300

5 13 22 § 200

75 18 30 °

£ 100 ®

10 69 115 8 * .

15 31 51 o+—o—¢ & .

18 2 03 0 5 10 15 20 25
20 116 19,3 puntaje
Total 602 100,0

El 50 % delosaumnos no pudo resolver o resolvié ma la ecuacion planteada
el 75,3 % obtuvo un puntgje méximo de 10/20 puntos.

s0lo & 19,3% pudo resolverlo correctamente.
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Al andizar las respuestas dadas por los aumnos, se observo que la mayoria, d resol-
ver una ecuacion, comete errores algebraicos que no detectan pues no verifican los vaores
hdlados.

Ejercicio3
2 - 4a

Decidir s la siguiente igualdad = - 2 esverdadera o falsa para cada uno de

los siguientes casos y explicar porqué:

aSat0yb=0

% 300 S Puntos |Alumnos %
g 250 0 255 42,3
= 200 25 30 50
o 150 35 27 45
s 10 4 3 05

g 0 XN _ :
0 > ® 5 284 47,2

0 5 10 15 10 3 05
puntaje Total 602 100,0

S b=0 laexpresdn s convieteen -4a/2a qued smplificar queda -2y se puede
contestar 1o pedido.

Sin embargo, € resultado obtenido en este item resulta darmante pues
sOloun 0,5 % contestd Verdadero (V) y justificd correctamente,

e 42,3 % no contestd nada o colo Falso (F) y en los casos que justifico lo hizo

incorrectamente, en genera por errores algebraicos

précticamente € 48 % colocd V an judtificar.

Muchos dumnos trataron de resolver la ecuacion despgjando a en funcion de b o M-
ceversa, pero con adgun eror en € procedimiento seguido, 0 no pudieron “visudiza” € e

sultado cuando despgjaron b en funcion de a.

18 Losvalores delos CV fueron superioresa 0,90
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Los dumnas contintian trabgando en forma mecanica utilizando reglas.

Més de lamitad de ellos—51,8%- obtuvo alo sumo 3,5 puntos sobre 10.

b)S a= b2
§ 300 & Puntos |Alumnos %

€ o 0 271 45,0

o 25 P 54

Z o 35 20 33

§ o+ 2e * 5 271 | 450

0 10 15 10 8 ]_,3
puntaje Total 602 100,0

Por smple reemplazo se obtiene 0/0. No obstante,
muchos aumnos contintian “pasando € denominador” obteniendo 0 = 0y -
locaron erroneamente V.
0lo d 1,3% de los dumnos lo resolvid correctamente
més de la mitad —53,7%- cometié agun error.
El 50% de los dumnos obtuvo como maximo 2,5 puntos sobre 10. Se observa que este

item resulté més dificultoso que d anterior.

Ejercicio4
Un negocio para alquilar videos propone a sus clientes dos posibilidades de pago:
Primera posibilidad: $24 de abono anual mas $1,5 por cassette alquilado.
Segunda posibilidad: $12 de abono anual mas $2 por cassette alquilado.
a) S una persona sabe que en € afio puede gastar $72, ¢con cuél de las dos opciones

puede alquilar mas peliculas?. ¢Cuantas?

Puntos |Alumnos %
0 105 174

5 33 55

75 4 0,7
10 460 76,4
Total 602 100,0
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T T T T
0 2 4 6 8 10 12

puntaje

Este tipo de problema resultd més facil de resolver,

e 764 % obtuvo 10/10 con un promedio de 7,97 y una variabilidad relativa
del 49,44% (' lamenor de todos los items).

La puntuacion del grupo fue menos heterogénea ante este tipo de dificultad que las ar
teriores.

b) ¢Cuantas peliculas se debe alquilar al afio para que las dos posibilidades de pago resulten

iguales?

S 400

E 300 * - Puntos | Alumnos %

S 200 0 312 51,8

S 100 3 1 02

= P

g 0 A ' 5 9 15
0 > 10 15 10 280 46,5

puntaje Total 602 100,0

Més delamitad de los alumnos no pudo concretar |o pedido.

Se obsarvé que en generd los dumnos no relacionan las ecuaciones entre si, a pesar

de haberlas planteado correctamente en € punto anterior.

¢) S una persona decide gastar a lo sumo $120 al afio y opta por la primera posibilidad de

pago, ¢cuantas peliculas podré alquilar?



@ 300 Puntos | Alumnos| %
E 250 ¢ " 0 134 | 223
T 150 3 5 08
© 100 5 x4 | 42,2
S 58 " - 8 7 12
0 5 1'0 5 10 202 | 335
_ Total 602 | 1000
puntaje

S bien d 22,3% de los dumnos no lo resolvié o lo hizo incorrectamente,

e 77% obtuvo 5 0 mas puntos sobre 10 en esta parte del problema con un
promedio de 5,58 puntos.

En la observacion de las respuestas dadas se encontré que la dificultad presentada por
la mayoria de los dumnos fue la no comprensdn de significado de “a lo sumo”, no compren

s6n del lenguge.

Ejercicio5

Hallar los valores de x que satisfacen la siguiente inecuacion: 1 < 3, expresar grafica-

mente la solucion.

8 500 Puntos | Alumnos %
€ 400
5 200 0 409 67,9
P 2 2 03
S 200 5 9 15
€ 100 *
°© o @ * * 10 37 6,2
’ 0 . 5 1I0 1I5 2I0 25 L 33 55
i 20 112 18,6
n
puniaje Tota 602 1000

El 68% dd grupo no lo resolvié o lo resolvié ma
s0lo & 18,6% lo hizo correctamente en su totalidad (la inecuacion y la solucion
gréfica).
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S bien todos los docentes hicieron hincapié en la conveniencia de comparar respecto a
0 y de la pérdida de posbles soluciones s “pasaban” multiplicando € denominador, la mayo-

ria de los dumnos no tuvo en cuenta lo redizado en clase ni esta recomendacion.
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En esta ingtancia se presentaron arendir examen 457 adumnos

Ejercicio 1

-2x+1

a) Lafuncion f(x) =1- e es cero cuando: (elegir la Unica opcidn correcta y justificar)

SEGUNDO PARCIAL 1999

i)x=20 iy x=12 i) x=-1/2 iv) nunca
300

» L 4
S 250 Puntos| Alumnos %
§ 200 & 0 180 394
©
P 150 5 4 09
. 100 8 1 02
S 50 N _ 10 272 59,5

0 v M Total 457 | 1000

0 5 10 15
puntaje

En este caso nuevamente aparece un ato porcentge de dumnos que no pueden

resolver la stuacion —39,4%- porque no reconocen los ceros de una funcion,

pero més de lamitad |o hace correctamente.

En generd las judtificaciones presentadas en los gercicios se remiten a la veri-

ficacion de los vaores propuestos sin efectuar la resolucion de los mismos 1o

cud implicalacomprensidn delo pedido.

b) El dominio dela funcidn f(x) =+2x- 3- 2, es: (elegir laGnica opcion correctay justificar)
i) [3/2, +) iv) [0, +11)

i) R ii) R{0}
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g 250 +
5200 % Puntos [Alumnos| %
> 150 0 214 | 468
- 100 5 12 2,6
5 ° . | 10 231 | 505
0 i o s Total 457| 1000
puntaje

Précticamente d 47% de los dumnos no hdlad dominio de lafuncion.

Puede observarse que, a pesar del elevado porcentaje que no resuelve o resuelve

mal, e resultado obtenido en este punto muestra una megora con respecto al primer

parcial, s se compara € resultado de los alumnos para la ecuacion 2+/2x- 1+6=2x+2
que presenta una dificultad similar a la de esta funcion y de un 19% que la habia re-

suelto se eleva al 50% .

¢) Realizar un gréfico aproximado de la funcion de b) indicando ceros e imagen.

] 250 . Puntos | Alumnos %
c
E 200 0 216 | 473
< 150 3 40 87
(]
s 100 5 . 4 12 2,6
S 50 * = 5 78 171
(8]
0 L. ; 8 30 6,6
0 5 10 15 10 81 17,7
puntaje Total 457 100,0

El 47% dd grupo no pudo graficar la funcion, incurriendo en graves errores en
la identificacion de la misma, por gemplo graficaban una recta o una hipérbo-
la; s0lo & 17,7% lo hizo correctamente.

En este gercicio se observa que s bien los dumnos megoraron € tratamiento agebrai-
co, todavia presentan dificultades a comparar y/o relacionar las expresiones de las funciones

con sus gréficos
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Ejercicio 2

Un fabricante vende un producto a $8,75 la unidad, vendiendo todo lo producido. El
costo fijo de fabricacion es de $1.426 y €l costo variable de $7,20 por unidad.

¢A quénivel de produccion existiran utilidades superiores a $2.5117?

§ 250 Puntos |[Alumnos| %
£ ioo v 0 199 | 436
s 1?)2 3 1 02
Z A 5 5 | 120
E 50
S . . 75 1 24
0 2 4 6 8 10 12 10 191 418
ountaie Total 457 | 1000

S bien d 66,2% smbaliza la funcién ganancia muchos no tuvieron en cuenta
gue la pregunta apuntaba a una desigualdad, por no comprender € significado
dd término “superior &’; los que s comprendian y trabgaron con la iguadad,
en larespuesta aclaraban literdmente la desigualdad en forma correcta.

b) ¢A qué nivel de produccion se da e equilibrio? ¢Cual es € significado?

g 300 1 Puntos | Alumnos %

g 250 0 259 56,7
S 200

G * 2 3 0,7

o 150 '
S 100 5 18 39
§ 50 . 8 6 13
0 ¢ T T 9 L . T 9 1 0,2
0 2 4 6 8 10 12 10 170 37,2
puntaje Total 457 100,0

SHlo & 3,9% de los dumnos smboliza correctamente un Sstema de ecuaciones
que representa un problema concreto,

El 42,6% toma € sstema y lo trata de resolver por iguaacion halando los &
lores de x e y pero no todos expresan € resultado como un par ordenado, en

generd colocan sdlo € precio p,
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d 37,2% hdlay explica correctamente d sgnificado de punto de equilibrio
del sstemadado.

Ejercicio3
. iy 12X-y=-2
Resolver gréfica y analiticamente: | 5
TYy=-2X"+2x+4
Puntos | Alumnos %
g 250 0 146 | 320
E 200 * 25 P 26
3 150 , ,
3 100 * 5 82 179
g 50 75 11 24
S o > e 4 9 1 02
0 5 10 15 10 205 44,9
puntaje Total 457 100,0

Se observa que més del 60% de los dumnos resuelve anditicamente,

aproximadamente € 45% lo rediza también en forma gréfica

En este caso d gréfico presentd menos dificultad por @ tipo de funciones intervinien

tes

Comparando con los resultados del gercicio 4, item b), del primer parcial, se d-

serva que crecio la cantidad de alumnos que pudieron igualar las ecuaciones.

Ejercicio4

Una empresa produce articulos del tipo Ay del tipo B. La produccién mensual de am-
bos articulos debe ser superior a 2.000 unidades. Producir un articulo detipo A le cuesta ala
empresa $1 y por é gana $2, sin embargo, producir un articulo detipo B le cuesta $1,5 y por
él gana $6.

S en un mes el gasto méximo de la empresa debe ser de $3.000 y la ganancia minima

de $6.000.
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a) Escribir e sistema de inecuaciones que representa al problema.

250 Puntos |Alumnos| %
Q 200 * 0 221 48,4
E 1 1 02
5 190 o 3 6 13
S 100 Py 5 80 175
c
g 50 . 75 29 6,3
0+—o——* . . . 10 120 26,3
0 2 4 6 8 1012 Total 457 | 1000
puntaje
b) Graficar la region soluciony calcular sus vertices.
o 300 Py Puntos Alumnos| %
£ 250 0 266 | 582
§ 200 ’
= 2 4 09
o 150
© 100 —~ * 3 6 13
§ 50 5 78 17,1
0 — — - 75 16 35
puntaje Total 457 | 1000

S hien € 26,3% de los dumnos escribe correctamente € sstema de inecua-

ciones, este porcentge disminuye d 19% con respecto a graficar y ubicar los

vértices,

es decir que de este grupo menos del 7,3% no sabe graficar la region corres-

pondiente.

¢) Produciendo 1.500 unidades de A y 1.500 unidades de B, ¢se satisfacen las condi-

ciones del problema?, ¢Por qué?
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250

2 200 ® Puntos Alumnos %
E ¢ 0 177 38,7
s 150 25 4 09
3 100 5 60 131
§ 50 L 75 6 13
0 ~ : * : 10 210 46,0

0 5 10 15 Total 457 1000

puntaje

Considerando, en este item, la respuesta que cada dumno obtuvo en @ primero; resu-
taque
més ded 60% verifican los vadores en € sstema planteado y contestan correc-
tamente (es decir en forma acorde con lo anterior) 9 se satisface o no las con
diciones dd problema
e 46% también judtifica
Sereiteraque lo més dificil, paralos dumnos, son las representaciones gréficas.

Se encontré que cuanto mayor es la cantidad de consignas dadas en un enuncia-

do, menor esla posbilidad de que & alumno pueda expresarlo smbdlicamente.

OPINION DE LOSDOCENTES

Como complemento dd materid anterior, se redizaron entrevistas a los profesores de
los cursos referidas a las dificultades que observaban en los dumnos d corregir las evauacio-
nesy los resultados fueron:

» Al resolver una ecuacion, es comun d desconocimiento de las operaciones in
tervinientes, por gemplo en —2x & adumno no reconoce € producto, por ta no-

tivo d “despgar” d 2 gparece sumando en € miembro contrario.
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» El eror comin de digtribuir € cuadrado con respecto a la suma goarece frecuen

temente en & desarrollo de los gercicios.

» Al probar la veracidad de una expreson € aumno no reconoce la iguddad como

tal. Ha ocurrido que llegaalaiguadad pero indica que la expresion esfasa

» Lossimbolos“<” y “>" se confunden

» Son comunes lautilizacion de las Sguientes expresiones 2< x > 0.

» Tienen dificultad en encuadrar la respuesta dgebraica obtenida dentro del con-
texto de un determinado problema concreto. Es comin que aparezcan precios
negetivos.

» Paa graficar funciones, d dumno no utiliza puntos Sgnificativos (intersecciones

con ges, vaores no posbles, etc.), hace tabla de vaores y en generd indepen

dientemente de la expresion de la funcion graficarectas.

Esto reflgga como las expresiones matematicas se convierten en los alumnos solo en

expresiones que car ecen de sentido y de significado.

El andiss tanto cuditativo como cuantitetivo de las indancias de evaduacion implemen:

tadas, redizado en forma continua tiene por findidad detectar los errores y las dificultades
més comunes de los dumnos d resolver |as ditintas Situaciones mateméti cas planteadas.

63



ANALISISDE LOSERRORES

Se creyO necesario indagar en profundidad y redizar una tipologia de los errores més
frecuentes cometidos por los dumnos. A td efecto se sdlecciond una muestra aegtoria de 200
parciditos de los que se tomaron en @ curso de marzo del 2001, como un “Smulacro” de par-

cid, smulacion de unaingancia de evauacion.

Se rediz6 un andliss cuditativo de las respuestas dadas por los dumnos en cada uno de
los gercicios para complementar los otros andisis redizados.
Al estudio de los errores cometidos por los dumnos, en cada uno de los gercicios, se

agregd cuantos no o habian resudto o o habian hecho mal.

Los errores més frecuentes que se cometieron se andizan a continuacion

Ejerciciol

Un grupo de 6 estudiantes del curso de Admisién 2001 de la UNLM desayund en un bar
cerca de la Universidad, uno de ellos pag6 con un billete de $20 y le dieron vuelto. Otros 3
alumnos, sentados en otra mesa del bar, consumieron o mismo y cuando quisieron abonar la
cuenta con un billete de $5 no les alcanzo. ¢, Entre qué valores se encuentra el precio del des-

ayuno en dicho bar?

Erroresdetectados

E1- Problemade interpretacion del enunciado.
El eror condstié en condderar d pago como individua, es decir que d adumno que

abonaba la consumicion no lo hacia por todo € grupo.

64



Aclaracion:

Cuando se conversd con dlos sobre este error dijeron que ni se les habia ocurrido que
los dumnos que participaron del desayuno pudieron haber hecho una“vagquita’ y que e que
teniad billete de $20 y lo queria cambiar tomd & cambio y abond la cuenta.

Los dumnaos smbolizaron € precio del desayuno de esta manera:

5<x<20
y otros confundiendo con médulo y caculando que pagaron 4 de 6,

plantearon: -53 x+4 £ 20

E2- Error d plantear € problema
Algunos dumnos S bien interpretaron € enunciado lo expresaron en forma incorrec-

tade las Sguientes formas.

) 6x-20>x
3X —5>x

i) Undumno hizo d sguiente razonamiento:

6d ---- 20 y sobra 20 - x=0 5+x =0
3d----- 5y fdta 6 3 k
error algebraico
20—xX=6y 20-x=6 5+x:¢3
5+x=3y -x=6-20 Xx=8
X =14 vudto fdta8

S bien @ planteo es correcto no sabe como smbolizar y se complica tomando dos \e-
riables cuando € 6 y & 3 ya son los \dores de su segunda variable y: “cantidad de aumnos
gue desayunan”.

Varios dumnos cometieron errores agebraicos como pasar los denominadores multi-
plicando por cero y colocar en d resultado d mismo nimero, como 9 se hubiese multiplicado

por la unidad.

Es- Error de interpretacion

Varios respondieron de lasguiente manera

$20 esmayor quelaconsumiciondel | conlo que concluyen poniendo
$5 esmenor que laconsumiciéon de 3
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5<4x < 20 ® 125< x<5

E4- Hay casos en los cudes los dumnos tomaron, ademés de la desigualdad, la igual-
dad y smbaolizaron de lasguiente manera:

6£20-X
33 5+x

Es- Algunos agruparon las consumiciones de las dos mesas y razonaron de la sguien

te manera:

20/6 +x <25 25/7 - x > 3/10
3/10+x <25
x<25-3/10 - X > 3/10- 25/7
X< 24,7 X < 3,27

$25

-$ 327
21,7 21,7<x<24,7

Es- Otro tipo de error cometido fue d sguiente:

X >5 y x<20
20x>5
x>5-20
X>15

Se decidié sdeccionar este gemplo suponiendo que paralos dumnos era una Situe:
confamiliary € 45% no pudo expresar o solicitado por no comprender € enunciado o no

saber smbolizar y por cometer errores al operar.

Ejercicio 2

Juan tiene que rendir dos examenes con 4 dias de diferencia entre ambos, s uno de
elloslorinde e 10 de noviembre,
a- ¢quédiarendira € otro?
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b- ¢cual de las siguientes expresiones simboliza el enunciado dado? (elegir la Gnica opcidn
correcta)
i)x—10=4 i) ¥x - 10¥= 4 i) x+10=4 iv) ¥x + 10¥= 4

E;1- Un gran nimero de dumnos no judtifican la opcidn degidaen laparte b).

E,- Higenlaopcioni) oiv) , x-10=4 06 Y +10%=4.

Es decir que no se comprende € concepto de modulo ni como operar con €.

Es- Algunos pasan adesigualdad con modulo: ¥x - 10v£ 4
No se diferencia entre la desiguadad y laiguadad.

E4- Otroslo expresan como la Sguiente desigualdad:
10 £x+4£10
operando incorrectamente  10—4£x£10+4

6EXE 14

Es- Colocan barras de médulo en lugar de paréntesis d judtificar:
Yx-10¥=4 - Yx-10¥=4

Es- Desconocimientodd <y > -4 3 x+103 4

E7- Al judtificar desarrollan uno solo de los dos caminos de la resoluciéon de una ex-
presion con modulo de la siguiente manera:
Yx - 10v¥= 4
x—10=4
Xx=4+10
Xx=14

Ee- yx - 10Y= 4
4=x-10 = 4
-4+10= x =4+ 10
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Eo- Yx + 10¥= 4
10 - 4 ¥/x¥2 10+4
6 Yx¥2 14

E1o- Yx-10v= 4
x +10 =4

X =-6
X =Y 6Y= 6

La segunda parte de este gercicio les dio més trabgjo, € 45% delos dumnos digela

opcion que no esvdidao judtifica en formaincorrecta.

Ejercicio 3
S x1 -y, laexpresion X-2y
y+X
_ _ 2 2 _ 2
i) 2,8 i) (- y) iy 2—Y
y +X 2 2

E1- No judtifican, solo marcan la expresion correcta.

E, x- y X =x-yxy+xe=2"Y0
2 X+y

Es x- yXtY o XIHY
2 2

esigual a (elegir la Unica opcidn correcta)

2

—

y+

)

X
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£, XY _2(x-Y)
2 y +X
y+X

X-y _x-y 1 _ Xx-y
Es- = . =

2 y+x y+x  2(y+Xx)

y+X

Es- Eligenlaopcon  iv)

2(y +x) an judificar.

Ejercicio4

-—=- g es verdadero cuando a = 2b, para cualquier b.

E1- Ningin dumno, delamuestra, aclard larestriccion parab, bt 0

E2- En un examen s encontraron Smultaneamente | os tres errores siguientes.
Reemplaza sdlo 2b por a 'y luego opera.
1°. Md caculado & denominador

a- (a+ b)2
a(a+hb)
3 Suprimemd € paréntesis. a- (a+b)=a—a+b

2° Smplifica(a+b) enlasguiente expreson :

Es- Reemplazan a por 2b y luego dan un vaor determinado a b, por gemplo 2 y con
tetan V.

E4- Algunos dumnos prueban dando aa un valor poditivo y otro negativo.

2b a+b_ 5

Es- Delaexpreson:
atb 2b 6
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2b 2b

a+b a+b

Llegana:

Es- Vaios dumnos, que redizan bien d reemplazo de la letra, no se dan cuenta de
sumar 2b con b entorpeciendo la resolucion del gercicio y caculando md € de-
nominador comdn:

2b _a+b: 2b _2b+b:2b-b(2b+b)
a+b 2b 2b+b 2b 2b+b

g, 2 a+b_ 5 40? - (a+h)? _ 4b*- a® +2ab+Db?
7- = =

atb 2b 6 (a+b)(20) (a+0)(20)
2 2
o 223_ 5, 47-9% _ 5 Simplificalos cuadrados entre .
b 2b 6 6b 6

Eo- En d otro tema, donde la expresion era 2 + b-a_5
b- a 2a 2 conb=2a
2a +_2a-a:§ ara +a+a-a® 1+a+£:§
2a- a 2a 2 aA+a- a at+ta a 2
2
M—:E a2 +1:/;§
a 2 2
3b 3b+b_ 7 3 b(3+1) _ 7
Eio- - =-—= s - = —
3Bb+b 3D 12 b(3+1) 3 12
3(3b) - (3+)b(3+) _ 7 s 6b- 4b(3+1) _ 7
3b(3+1 12 3b(3+1) 12
Z_b:_ lﬁ E#- 1
3b 12 3 12
Falso

El 54 % delos dumnosinterpretalo pedido y contesta correctamente.
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Ejercicio5

En la farmacia del barrio se realiza una bonificacion del 22 % sobre los precios de
lista en compras comunes sin las recetas de las obras sociales. Una persona gue tiene obra
social realizb una compra sin receta debido a una emergencia y aboné $19,50. S |a persona
hubiera realizado la compra con la receta de su obra social, por la que tiene un 50% de des-

cuento, ¢cuanto se hubiera ahorrado en la compra?

E1- Toman $19,50 como precio de lista. Calculan e 50% de 19,50

E2>- Hacen: 1950+ 4,29 x =x - 0,50
4,29 x =x — 0,50 — 19,50
o= X 0,50- 19,50
4,29
20

X=X- ——
4,29

Es- Expresan: 22% x = 19,50

Es-  Algunos escriben la sguiente ecuacion:
pl—0,22=pl (1-0,22)

195+0,78 pl =pl
Es- Algunos plantearon:
19,50 ------ 02 —> X-------- 0,5
Ee. x= 19,50
50%
E7- X =19,50 + 22% de 19,50 —> x = 19,50 + 4,29

Es- 100-22=78 —> 22%=5,25
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Eo- También se encontré @ siguiente razonamiento:
S $19,50 es el 78% del precio,¢cuanto sera e 22% de dicho ahorro?

O sea que € 22% de precio es 5,25. Por |o tanto S sumamos & 78% més € 22%
obtendremos & 100% dél precio.

P=19,50 + 5,25 > P=$24,75

Eio- De los que encuentran € vaor de x muy pocos caculan la dferencia entre lo que

pagd y lo que hubiese pagado con € descuento de la obra socidl.

La gran mayoria resuelve correctamente por regla de tres smple, les cuesta plantear

ecuaciones que representen a problema. Solo d  43% de los dumnos encuestados hizo €
planteo correcto y calculé lo pedido.

Ejercicio6
3X
3x-15

Hallar los valores de x gque satisfacen las siguiente inecuacion: £ 2 yexpre

sar gréficamente la solucion.

E1- En edte gercicio los dumnos cometieron todo tipo de error, desde no cambiar €
sentido de la desguddad cuando multiplican o dividen ambos miembros por un

nUmero negativo.

Por gemplo:

I) cuando llegana —3x £ -30 pasana x £ 10
- 2 -
3x - 6°(x- 5 £0
B (x-9)
iii) gplican en formaincorrecta las propiedades de |as operaciones.
X:(3x-15)=1-1/5x

i) amplifican en formaincorrecta

72



-2(3x+5)=-6x+30
—2(3x-15)=-6x-15
3X£6x-30 P x-6x £-30/3

E>- Comparaé cociente respecto de 2
3X

3x-15
Hace € sguiente razonamiento: como—2 £ 0 P 3x 30P x30

Es- -2£0

E4- No consderan las posibilidades de: denominador positivo y denominador negetivo.
Y cuando “pasan” multiplicando € denominador cambian d sentido de la des

iqualdad,

Es- Toman laexpresion como s fueraunaiguadad y después resuelven la ecuacion.

Es- Condderan € mismo signo tanto para € numerador como para € denominador, es

decir no se dan cuenta que la expresion es negativa.

E7- S6lo consderan € caso del denominador positivo. No tienen en cuenta su signo

Es- Compara sdlo € denominador especto de cero, no incluye en d andiss d nume-
rador.

Eo- De

S £ 2 pasaalaexpresion
3x-15 3x-15

E1o- No halan un comin denominador antes de comparar la fraccidn con respecto a 0:

3x £ b 3x
3x-15 3x-15

-2£0 P 3X-230 y 3x-15£0
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E11- Colocan para d denominador £ 0, Sn tener en cuenta que & denominador nunca
puede tomar € vaor 0.

E12-  Algunos dumnos, que condderan en forma correcta € andisis de los signos de
las componentes de la fraccion, en vez de redizar la interseccion de las dos condi-

ciones redizan launion.

En este gercicio fue donde se detectaron la mayor cantidad de erroresy los més gra-

ves, 0lo & 18,5% de los dumnos |o resudve bien.

En sintesis

Los gercicios en los cuaes los dumnaos tuvieron mayores dificultades son los sguient

tes, enunciados segun € orden decreciente de las mismas:

v resolucién andliticay gréfica de unainecuacion “raciond”, sdlod 18,5% lo
resuelve bien,

v d gemplo concreto donde figura una fecha futura seguida de la sentencia“ con
4 dias de diferencia entre ambos’ donde tenian que elegir la opcion correcta
entre las dadas, & 45% lo hace en formaincorrecta,

v' dmbolizar € precio ddl desayuno como una desigualdad, € 45% no lo pudo
concretar,

v hlod 43% delos dumnos encuestados calcul 6 o que se ahorraria comprart
do con unareceta de la obra socia conociendo € descuento que efectiala
farmacia atodos |os clientes que no tienen ese tipo de receta, y

v decidir s unaexpresion agebraica es verdadera cuando se sugtituye unain
cognitaen funcion de la otra para cudquier vaor delatltima, el 54,5% re-
sudlve lo pedido.

En lasiguiente tabla se resumen |os errores, seglin su tipo, encontrados con mayor

frecuenciaen cadauno de los gercicios.
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Tipologiadeloserrores

Ejercicio N°

Tipodeerror

2a

2b

3

I nter pretaciéon del enunciado

Simbolizacion

Planteo erroneo

Operar con letras

X| X[ X[ X] 0

Prueba valores

X[ X[ X| X| X]|

M 6édulo

Prop. dist. suma, producto**”

Algebraico con términos*

Algebraico con factor es*

Simplificacién*

x| X[ X[ X

X | X[ X| X

Factoreo

Comun denominador

Supresion de pareéntesis

Campo de definicion

No justifica lo realizado

Enlos% consideraotrototal

Inec. Combinamal >0y <0

Inec. no tiene en cuenta €l
signo del denominador

Inec. No consider a todas las|
posibilidades

I nec. compara sélo denomi-

nador respecto de 0

19+ Uso incorrecto de |as propiedades de | as operaciones con nlimeros reales en general.

76



CONSIDERACIONESFINALES

Las condderaciones que se presentan a continuacion se manifietan de manera inte-
graday pluridimensiond.

Las migmas se encuadran en las Sguientes dimensiones.

» Resultados ddl proceso educativo

» Experiencia de gprendizgje estratégico en los dumnos
= Experienciade ensefianza edtratégica en los docentes
= Utilizacion globd de lametodologia

= Transferenciadd trabgo.

B proceso educativo en estudio comenzd con la redizacion del diagnddtico inicid que
resultdé fundamental pues brindd informacion acerca de las caracteridticas de los aspirantes a
ingresar a la UNLM - gproximadamente la mitad de dlos provenientes del partido de La Ma-
tanza-. En los dos periodos en que se redizo d diagnogtico, los resultados fueron similares,
destacdndose que los dumnos provenientes de la escuela publica tuvieron un rendimiento

notablemente inferior alos de la escuela privada como se observa en d siguiente gréfico.
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Resultados del diagnostico inicial segin escuela de procedencia

60;
50
401
30;
20;
10;

04

Pub. 99 Priv. 99 Pub. 00 Priv. 00

Desaprobados ODe4a6 07 6 mas

Los datos del afio 1999 corresponden a alumnos provenientes de escuelas del
partido deLaMatanza. Pab.: publicay Priv.:privada.

Estos resultados, con un predominio en todos los casos de las puntuaciones de 4 a 6,
estarian indicando ademés que la escuela publica brinda una ensefianza de menor calidad que
la privada

La presente investigacion no cuenta con eementos suficientes para la comprobacion

de la afirmacién anterior.

Luego de efectuado € diagnogtico inicid, mediante la eaboracion de edraegias va
riadas se intentd abordar e proceso de ensefianza aprendizaje desde una perspectiva digtinta

Los resultados dd rendimiento de los dumnos, a través de las digintas ingancias de

evauacion, se resumen a continuacion.
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Distribucién delas calificaciones de los alumnos discriminadas por cur sos

Ausentes|Desaprobados|De4 a 6|7 6 mas| Total presentes| Total inscriptos
Sep.-nov. -99 298 87 228 142 457 755
Porcentgje 39,47 19 50 31
Febrero-marzo-00| 319 541 531 454 1526 1845
Porcentaje 17,3 34,45 34,8 | 29,75
Sept.nov. -00 333 295 127 294 716 1049
Porcentgje 31,75 41,20 17,7 | 41,10
Febrero-marzo-01| 340 302 365 695 1362 1720
Porcentgje 19,97 22,17 26,83 | 51,00
Rendimiento de los cursos segun puntaje final Puntajes finales de acuerdo a los cursos

Porcentgjes sobre € total de alumnos inscriptos

50
40
30
20

10 10
0.4 0 -
Ausente Desapr. De4ab 7 6 mas Set-99 Feb-00 Set-00 Feb-01
O Set-99 OFeb-00 @ Set-00 M Feb-01 M Ausente ODesaprobados @De4a6 @706 méas
Rendimiento de los cursos segiin puntaje final Puntajes finales de acuerdo a los cursos

Porcentajes sobre €l total de los alumnos presentes

60 60
50

40 40
20 30
20

10

0 . 0

Desapr. De4ab 70 mas Set-99 Feb-00 Set-00 Feb-01
Set-99 @ Feb-00 B Set-00 O Feb-01 Desaprobados ODe4a6 @76 mas
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A partir de la informacién gréfica puede observarse que d rendimiento de los dumnos
mejoré significativamente a través del tiempo, en @ dictado de los ditintos cursos. Esto pue-
de observarse en la categoria correspondiente a puntgie minimo de 7 que se complementa con
la disminucién de porcentge obtenido para la cdificacion “de 4 a 6. Es decir que aumento €
porcentgje de dumnos que estan en condiciones de ingresar a la universidad -como ya se acla-
ro anteriormente se requiere un promedio minimo de 7 puntos-.

Aceptando como hipotesis que los dumnos ingresantes conservan @ perfil halado, €
cambio pogtivo puede atribuirse a una mgor implementacion de la metodologia propuesta, a
travésde:

» larevigony ampliacion del materid utilizado,
» lareduccion y guste de contenidos,

> lacapacitacion, adaptacion y experiencia adquirida por los docentes.

Con respecto a la desercion de los dumnos, ésta resulta estacional -dependiendo del
periodo en que se redice @ curso- destacandose los mayores porcentgjes en los periodos &
tiembre-noviembre. La explicacion para ta diferencia radica en que d cuso de setiembre
puede rehacerse en febrero. Aparentemente € curso de admisén 2001 —teniendo en cuenta
sus dos ingtancias- presenta menor ausentismo que € curso del afio anterior. S en los afios
gguientes s mantiene eda tendencia, podria afirmarse que la moddidad de trabgo imple-

mentada posibilita la retencién o permanencia de los dunnos.

La categoria de dumnos desgprobados merece un andisis especid. El estudio de los
resultados de los parcides junto con la opinidén de los docentes, temas tratados en € capitulo
5, permitio detectar diversas falencias recurrentes.

Entre los errores més frecuentes que presentan los dumnos y que ademas observan los
profesores, sobresalen los referidos a la interpretacion y smbolizacion de enunciados y d
desconocimiento de las propiedades fundamenta es de | as operaciones con nimeros reales.

La mayoria de los dumnos son concientes de sus faencias. Este hecho se vio plasme
do tanto en las respuestas a las ecuestas tomadas como en la actitud asumida frente a desafio

gue produjo & smulacro de parcid.
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En la smulacion dd parcid se encontré que S bien una gran cantidad de aumnos e
solvio ma las Stuaciones planteadas, précticamente todos intentaron abordarlas. Més dla de
gue fueron bastante desalentadores los resultados obtenidos su efecto positivo se comprob6 en
e examen find de este grupo —visudizandose concretamente en € dto porcentge de cdifica
ciones que superaron los 6 puntos-.

Algunas de las consecuencias observadas, luego de su implementacion, fueron el tipo
de preguntas que los aumnos formularon en las clases previas a la evduacion find y en las de
repaso y que muchos de los errores encontrados en @ no volvieron a repetirse en la evauacion
find.

De las encuestas tomadas a docentes y dumnos se deduce la aceptacion, por parte de
los mismos, de la modalidad de trabgo planteada. Estos resultados, que fueron presentados en
e capitulo 4, se sntetizan en:

» Labuena cdificacion otorgada alos docentes por parte de los aumnos

» Lacriticapostiva efectuadad materid de trabgjo

» Laconsderacion por parte de los estudiantes sobre la utilidad del curso.

Cabe destacar, como un dato importante, que la metodologia implementada en estos
cursos favorecié € desempefio posterior de los dumnos. Se observd una notable disminucion
del porcentge de alumnos que abandona la cursada y un meoramiento en & rendimiento,
redizando d andiss de los regisros de cdificacion y ausentismo de la primera materia de

area de matemdtica que cursan en la carrera de grado.

Por dltimo, @ grupo de investigadores agradece a quienes colaboraron para hacer -
sble la presente investigacion, a las autoridades del Departamento de Ciencias Econémicas de
la UNLM que permitieron la redizacion de la misma con los dumnos de los grupos de admi-
s6n y especidmente, ad plantd de docentes que con gran esfuerzo, colaboraron en la imple-

mentacion de la metodol ogia propuesta para e desarrollo de las clases.
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TRANSFERENCIA

PUBLICACIONES
PRESENTACIONES

PUBLICACIONES

M aterial Elaborado

Tanto € director como los docentes investigadores, han trabgjado con los errores més
frecuentes que cometen los alumnos y se propusieron confeccionar dos textos, uno tedrico con
los topicos dementdes de matemédtica que necesita este grupo de alumnos y otro préctico,
utilizando gercicios y problemas de la guia o smilares con € fin de desarrollar la metodolo-
gia empleada para que les srva de orientacion, como materid de apoyo en sus hogares, como
asi también pararevisar |0s conocimientos previos.

Como materializacion de dicha tarea, en septiembre del 2000 fueron publicados, por
laeditorid C&C, lossguienteslibros.

“Matematica. ¢L eo,,traduzco, resuelvo?”
Autor Maria Eugenia Angdl.
Materid tedrico.

“Matematica. Andlisisy resolucion de situaciones problematicas’.

Autores. Monica Bortolotto ,Graciela Fernandez y Laura Polola.
Materid préctico.
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PRESENTACIONES

Presentacion en jornada

El 30 dejunio de 2000 se redizaron en la Universdad Naciona de La Matanzalas
primeras Jornadas sobre Politicas Piblicasy Gestion Locd, en las mismas se presento € tra-
bajo: “ Escuelay Universidad. Enlace en e &rea matematica” .2

El objetivo principa de la presentacion fue d de establecer agun tipo de enlace, entre
laescuday launiversdad, en € area de la educacion matemética. Es decir, € poder disefiar
espacios en la universidad paralaintercomunicacion con la escud g, orientados amejorar €

proceso de ensefianza- aprendizgje en ambos niveles.

Taller docente

El 30 de agosto del 2000 se rediz6 en la Universdad Naciona de LaMatanza un ta-
ller docente destinado a profesores de escudlas de la zona, en @ mismo se trabg o sobre la

dificultad que presentan losalumnos al querer ingresar ala Universdad.

Losintegrantes de estainvestigacion coordinaron € mencionado tdler en € areama-
temética entregandoles a los docentes € siguiente materia para debatir: evauacion diagndsti-

Cca, guiade gercicios y una sintesis de resultados parciaes de los examenes.

Presentacion en Reunion M atematica®!

En julio de 2001 e llevard a cabo la “Décimoquinta Reunidn Latinoamericana de Ma-
temdtica Educativa, RELME 15; a redizarse en la Argentina. El resumen de eda investiga
cion fue evaluado y aceptado parala ponencia.

20 Resumen entregado. Anexo VI
21 Resumen entregado de |a presentacion. Anexo V111
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ANEXOS

ANEXO |

|- Evaluacion diagnostica, septiembre de 1999

A Marcar la Unica opcion correcta Turno:
1-Las 2/5 partesdel nimero 15es. €10 e375 e3 * 26

2- Maria ahorr6 2/3 de lo que ahorr6 Laura'y entre ambas lograron ahorrar $250. ¢Cuanto dinero aho-
rr6 cada una?

eL=$100y M=$150 * eL=$150y M=$100 eL=$0y M=$250 eL=$125y M=$125

3- Tres amigos deben distribuirse $550 en distinta proporcion, aM le corresponde $75 masqueaB y a
C le corresponde $50 menos que a M. ¢Cud de las siguientes ecuaciones sirve para obtener la can-
tidad de dinero que le corresponde a cada uno?

* €100+ 3B =550 € 100B=550 e 100+B=550 e 3B-50=550
. : . R . . a N
4- El 25% de unvaor “a’ cuadquierase obtiene haciendo: e€25a * é025a e 0n e =

5- En un curso de 40 alumnos, € 35% obtuvo 7 puntos 0 més en una evaluacion. ¢Cuantos alumnos

obtuvieron menos de 7 puntos?
el4 €28 e13 * e26

6- En una determinada empresa, € sueldo de los empleados consta de un basico de $300 a que se le
agrega € 20% s tiene mas de un afio de antigliedad. Ademés, s € empleado no falta nunca recibe
una bonificacion de $100. ¢Cudl es el sdario de un empleado que trabgja en la empresa hace dos
afosy que no falta nunca?

e $520 e$420 * e $460 e$480

7-9 x®- 4 =0 entonces, *&x=2 6 x=-2 e x=-2 ex=2 ex=2i 0 x=-2i
. 2 . . . ; . . ;
8-9 1[(2 +a)” +16 = 5 entonces: ea=+5 6a=+5 ea96a=13 ea=13 *eéa=l6a=5
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9-Si(a+1).(b-2) =0, entonces. ea=-1 eb=2 *ea=-16 b=2 ea=106 b=-2

10- Paraque la expresion seacero, b debevaer: * €3 e0 e-4 e-12

2b+1

. o . . 3b 7 3
11- ¢A cud delas siguientes expresiones es igual ? é2a+3b é8a+6b éEab *é2a+Eb

12- Unvador posblede“a’ quecumplecon 3+a<2es é-1 * e-2 eo el

2
13- Dada la expresion de unafuncion como f(x) = X—, entoncesf(a) vde €0 é2a * ea e2
a

14- Para establecer € gasto mensua de una familia en alquiler de peliculas en un videoclub setiene la
siguiente informacién; por cada pelicula se debe abonar un arancel de $2,20 y la cuota mensua  pe-
rasocios es de $4. Paramejorar e control de gastos se desea saber cuénto costara alquilar 2 pelicu-
las & mes que viene:

* e$34 €$4,40 €$1240 €$6,20

15- Pararedizar un vigie de estudios a un complgo industria del interior, una ingtitucion educativa se
encuentra analizando la ayuda que podra brindar a sus estudiantes. A través de la Camara de Co-
mercio loca se ha acordado una colaboracion de $350 que se destinara ayudar a los alumnos con
los gastos de estadia. La empresa de ferrocarriles que transportard a grupo estipuld un precio dife-
rencial de $42 por persona, que estara a cargo del colegio. Aun no habiéndose confirmado la can-
tidad de estudiantes que concurrira d vigje, llamando x a esta cantidad. ¢Cudl serala expresion que
se corresponde con la ayuda obtenida para e grupo?

e350x + 42 * e42x + 350 e (350 + 42)x € 350.42x

[1- EVALUACION DIAGNOSTICA, FEBRERO 2000

A Turno:éM eT éN Nombrey apdllido:
Marcar la Ginica opcién correcta

1- Las 2/5 partesddl numero 15es. €10 e375 e3 e6

2- Maria ahorr6 2/3 de lo que ahorr6 Lauray entre ambas lograron ahorrar $250. ¢Cuanto dinero aho-
rré cada una?
eL=$100y M=$150 eL=$150y M=$100 eL=$0y M=$250 eL=$125y M=$125

3- Tres amigos deben distribuirse $550 en ditinta proporcidn, aM le corresponde $75 mésqueaB y a
C le corresponde $50 menos que a M. ¢Cud de las siguientes ecuaciones sirve para obtener la can-
tidad de dinero que le corresponde a cada uno?

€100 + 3B =550 €100B=550 € 100+B=550 € 3B-50=550
a
4- El 25% de un valor “a’ cuaquiera se obtiene haciendo: € 25a €0,25a e E e %
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5- En un curso de 40 dumnos, € 35% obtuvo 7 puntos 0 més en una evauacion. ¢Cuantos aumnos
obtuvieron menos de 7 puntos?
eld €28 el13 €26

6- En una determinada empresa, € sueldo de los empleados consta de un basico de $300 d que se le
agrega € 20% s tiene méas de un afio de antigliedad. Ademas, s & empleado no falta nunca recibe
una bonificacion de $100. ¢Cudl es el sdario de un empleado que trabgja en la empresa hace dos
afosy gque no falta nunca?

€$520 e$420 e $460 e $480

7-9 X?- 4 =0 entonces, &x=2 O x=-2 e x=-2 ex=2 e x=2i O x=-2i
. 2 . . . ; . . ;
8-S (2+a)” +16 =5 entonces: ea=+5 6a=+5 ea96a=13 ea=13 eal0a=5

9-Si(a+1).(b-2) =0, entonces. ea=-1 eb=2 ea=-106 b=2 ea10 b=-2

10- Paraque la expresion seacero, b debevader: €3 e0 e-4 e-12

2b+1

4a+3b

. . . . 7 3
11- ¢A cud delas siguientes expresiones es igual ? é2a+3b é8a+6b éEab é2a+Eb

12- Unvalor posiblede“a’ quecumplecon 3+a<2es é-1 e-2 e0 el

2
13- Dadala expresion de unafuncion como f(x) = —, entoncesf(a) vde: €0 e2a ea e2
a

14- Para establecer € gasto mensua de una familia en aquiler de peliculas en un videoclub setiene la
siguiente informacién: por cada pelicula se debe abonar un arancel de $2,20 y la cuota mensua  pa-
ra socios es de $4. Paramegorar € control de gastos se desea saber cuanto costara alquilar 2 pelicu-
las & mes que viene:

e$84 €$4,40 €$12,40 €$6,20

15- Pararedizar un vigie de estudios a un complgo industrial del interior, una institucion educativa se
encuentra analizando la ayuda que podra brindar a sus estudiantes. A través de la Camara de Co-
mercio local se ha acordado una colaboracion de $350 que se destinaré ayudar a los aumnos con
los gastos de estadia. La empresa de ferrocarriles que transportara al grupo estipul6 un precio dife-
rencial de $42 por persona, que estara a cargo del colegio. Aun no habiéndose confirmado la can-
tidad de estudiantes que concurrird d vigje, llamando x a esta cantidad. ¢Cudl serala expresion que
se corresponde con la ayuda obtenida para @ grupo?

&350 + 42 &42x + 350 & (350 + 42)x 350.42x

OBSERVACION: LOS"“*” INDICAN LA RESPUESTA CORRECTA
La encuesta que se tomd en forma conjunta con la prueba figuraen € Anexo V
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ANEXO |1

1- Guia de gercicios.

[ 2000 Afio mundial dela M atematica ]

Profesores a cargo de la elaboracion del material.

Maria Eugenia Angel
Laura Polola
Graciela Fernandez
Ménica Bortolotto
Miriam Ecdle

A los alumnos.

En esta guia de g ercicios se presentan herramientas matematicas que ya se han
ensefiado en la escuelay que esde suma importanciatener presentesy saber utilizar para su poste-
rior aplicacién en las materias que conforman la carrera.

El saber utilizar estas herramientas no implica sélo |a capacidad de poder resal-
ver en forma mecanica diversos gjercicios sino que lleva aparejado €l criterio de decidir cuando,
como y cuales son necesarias para la resolucion de distintas situaciones problematicas.

Por tal motivo, esta guia esté orientada a la interpretacion y resolucion de pro-
blemas de distinta indole.

Programa.

Primera parte.
Los nimeros reales. Operaciones y propiedades.
Ecuaciones con unaincognita.
I necuaciones con unaincognita. Resolucion andliticay gréfica

Segunda parte.
El plano. Funciones, distintos tipos, reconocimiento de las mismas segiin ecuacion y gr&
fico. Vaores poshles y caracteristicas generales. dominio, imagen, ceros, positividad,
negatividad, crecimiento y decrecimiento, a través del andlisis grafico y en agunos casos
posibles analitico.
Resolucion andliticay gréfica de ecuaciones con dos incognitas.
Resolucién analiticay gréfica de inecuaciones con dos incognitas.
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Objetivos
Orientar y guiar a alumno en

- lalectura, comprensidn e interpretacion de las diversas consignas presentadas en las situaciones plan-
teadas.

- lardacion entre d lengugie smbdlico y € coloquial para poder redizar latransferencia de uno a otro
seguin corresponda.

- lasdleccion y aplicacion de las herramientas necesarias para la resolucion de las distintas situaciones
planteadas.

Con lafinaidad de laincorporacidn de criterios de decision.

PRIMERA PARTE

L OSNUMEROSREALES.

1- De la Cga chica de un local de venta a publico, un empleado retir6 1/5 del dinero que habia. Lue-
go, otro empleado, retiré 1/2 de la suma que habia iniciamente. ¢Puede ser que entre ambos hayan
retirado 2/7 dd totd inicia? Justificar la respuesta

2- Quedando la mitad del tiempo disponible para terminar una comunicacion en un teléfono pdblico se
le quita un sexto del total disponible debido a un desperfecto técnico. ¢Que parte del tiempo disponible
puede utilizarse aln? Elegir |a respuesta correcta.

a 4 b) 1/3 c) 1/6 d) 1/5

3- Unir con flechas la operacién indicada con € resultado correcto, teniendo en cuenta que un resulta-
do puede ser correcto para més de una operacion.

@ 10° B T
29 81 5 4 9
1 1 1
I o 8 a ®
100
2 2 492 13 1 3 3
-5 (-1)° +2 3 5
0
ad00 1 2
79 +16 = — — 0 5
&710 2 3
a8’ e = 1 7 -
& [} & 20 10
) s 2 1 1 1
2 3 3 4 27 27

4- Escribir la expresidon adecuada utilizando € signo“<”,“£”, “3” 0 “>” seguin corresponda y analizar
laverdad o falsedad de cada afirmacion.
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a) El nimero menos uno elevado al cuadrado es menor que un medio.

b) Menos raiz cuadrada de tres es mayor que la raiz cuadrada de dos.

¢) Menos raiz cuadrada de cinco es menor o igua que raiz cuadrada de tres.

d) Raiz cuadrada de dos es mayor que raiz cuadrada de tres elevada a la cero.

€) Menos raiz cuadrada de dos elevada al cuadrado es menor o igual que dos.

f) Raiz cuadrada de dos elevada a cuadrado es menor que dos.

0) Raiz cuadrada de un cuarto es menor que uno.

h) Menos uno elevado a cuadrado es mayor que menos tres elevado a cuadrado.
i) Menos dos elevado a cubo es menor o igua que menos uno eevado a cubo.

j) Uno es mayor gque dos tercios elevado ala menos uno.

k) Untercio elevado a cuadrado es mayor que un medio elevado a cuadrado.

[) Un medio elevado ala menos uno es menor que un tercio elevado ala menos uno.
m) Menos un tercio a cubo es mayor que cero.

5- Escribir € resultado correcto de la operacion indicaday explicar porqué no es correcto € resultado
propuesto.

Operacion | Resultado | Resultado Explicacion
correcto | Propuesto
L 1
92 81
E 9
273
1
alo 2
- -4
€40
11 1
32>32
8@-92 6@-02 0
A9 g4b
592
=l 5
(42)-1 -8
() ’

6- S a by x son nimeros redles, decidir s las siguientes igualdades en los valores donde se encuen-

tran definidas (determinar cudles), son verdaderas o falsas analizando los procedimientos realizados.
S son falsas, resolverlas correctamente.

a)
2a+4b 1 2 2a+4b 2a 4b 1 2
=—+— Pues = + =—+—
2ab b a 2ab 2ab 2ab b a

b)
(x+2)2-x2:4 Pues (x+2)2-x2:x2+4-x2:4
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a2_ b2 a2 - b2 (a‘ b)2
=a-b Pues = =a-b
a-b a-b a-b
-a-1 1
a’+2a+1 -a-1
PUes -a-1 _-a-1_-(a+y) -1 1 1

<'312+2a+1_(a+1)2 (a+1)2 a+1 a+l -a-1

x?+2ax+a®> _ 1
(x+a)>(x2+a2)_x-a
PUES x?+2ax+a® (x+a)2 1

(x+a)>(x2+a2) ~(x+a){x- a){x+a) x-a

7- Se congtruye € conjunto A tomando los resultados de elevar a cuadrado todos |os nimeros reales.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9

h)
i)
)

¢Cuantos elementos tiene & conjunto A?

Cero ¢pertenece a conjunto A?

Uno ¢pertenece a conjunto A?

Menos uno ¢pertenece a conjunto A?

Raiz cuadrada de cinco ¢pertenece a conjunto A?

Dar dos nimeros que no pertenezcan a conjunto A y explicar larazon.

S se suman dos elementos del conjunto A, € resultado ¢pertenece d conjunto A? Si asi no
fuera, ¢qué modificacion Habria que hacer para que pertenezca?

S se multiplican dos eementos del conjunto A, € resultado ¢pertenece a A?

S setiene un elemento de A (por gemplo 4), su inverso (1/4) ¢pertenecea A?

¢Puede hacerse la afirmacién general “Si un eemento estaen A, su inverso también esta en
A”? ¢Por qué?

8- Se construye e conjunto P de todos |os nimeros enteros pares.

a)
b)
c)
d)
)
f)
g)
h)
i)

O-

Dar ggemplos de nUmeros que pertenecen y que no pertenecen a P.

¢QUE caracteristicatienen 1os nUmeros que no pertenecen a P?

De qué forma puede expresarse un elemento de P cuaquiera.

De qué forma puede expresarse un nimero no perteneciente a P cualquiera
¢Lasumausual es cerrada en P (Ila suma de dos nUmeros pares es par)?

Cero ¢pertenece a conjunto P?

El opuesto de cualquier nimero par ¢es un nimero par?

Si setiene un elemento cualquiera de P, su opuesto 0 simétrico ¢pertenece a P?
¢Hay alguna diferencia entre las preguntas g y h?

Definicion de Grupo: Dado un conjunto y una operacion entre sus elementos, S la operacion es cerra-

da, tiene elemento neutro, es asociativa, y cada € emento tiene un inverso respecto a la operacion en €
conjunto, se dice que & conjunto con esta operacion tiene estructura de GRUPO (s |a operacion es
conmutativa, es GRUPO CONMUTATIVO)

Para pensar:
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El conjunto de los nlmeros enteros con la suma, ¢es un grupo?; ¢y con € producto?.
¢Qué ocurre con € conjunto de los nimeros naturales?
¢Qué ocurre con € conjunto de los nimeros reales?

10- Sabiendoquea -b =d y d > 0. ¢(Cudes de las siguientes afirmaciones son fasas, s a by d son
nimeros reales?
aa>d byd+b=a c)a-d=b da>b e d-a=b

11- Lacantidad “q” de un producto marca “pepe’ varia segin €l precio “p” cobrado por é con la for-
mula g =1500 - 14p. Si este precio no es uniforme en las distintas ciudades y se nos informa que en
Mar del Plata es de $5, en Cap. Fed. de $4,5 y en la ciudad de Bariloche asciende a $6.

Se pueden calcular las cantidades demandadas del producto “pepe’, en las localidades antes mencio-
nadas, de la siguiente manera:

Mar del Plata.................. g=1500 - 14.5

Cap. Fed. ..o g=1500 - 1445

Bariloche  ............... g=1500 - 14.6

Indicar cud es e conjunto de resultados correcto

a) 1570 - 1563 - 1584 b) 1430 - 1437 - 1416 C) 7430 - 6687 - 8916

12- Leyendo los avisos clasificados de un diario,  domingo pasado, me Ilamo la atencion € siguiente
aviso: Se solicita recepcionista para oficina de una empresa multinacional, idiomaextranjeroy alo
sumo 20 afios de edad.............

¢Puede usted acceder a ese puesto de trabajo? Justificar.

13- Los aumnos de 4 2° del Colegio Naciona le preguntaron a preceptor s € dia jueves, que habia
paro programado de CETERA, los profesores darian clase, € les respondio: si en el curso hay al me-
nos 6 alumnos, los profesores dictaran la materia en dicho curso.

a) Se pide smbolizar la Stuacion.

b) ¢En qué casos no se dictara clase para 4° 2°?

14- En laboletade gasfigura: “Total a pagar $125".

Voy a banco y la pago 8 dias antes del vencimiento con € dinero justo pero € cgero me entrega un
vuelto, cuando le pregunto por qué, me contesta que pagando antes del vencimiento se otorga una
bonificacion del 15%.

¢Cuéanto y qué porcentagje del total pagué ?.

15- Un motociclista mensgero yendo por un camino solitario sufre una pinchadura en la rueda de la
moto. Pide ala central de la empresa ala que pertenece, por radio, datos acerca del puesto de socorro
mas cercano, alcanza a escuchar que se encuentra sobre € mismo camino a una distancia de 2,7 kilé-
metros, luego pierde contacto. Sabiendo que se encuentra detenido en € kildmetro 80 ¢En qué kilome-
tro estara @ puesto?

a) 82,7 b) 77,83 c) 854 d) 82,76 77,83

16- En un examen para un importante puesto de trabajo, los de mayor puntuacién tienen las mayores
posibilidades de ingreso, pero se ha estipulado que aquellos que obtengan un puntgie que difiera de
60/100 puntos en a lo sumo 20 puntos formaran un banco de reserva de persona, a los que se les
asignaran tareas menores en tiempo reducido. ¢Entre qué valores debera tener € puntaje un postulante
paraformar parte de este banco de reserva?

a- 60y 80 b- 40y 80 c-50y 70 d 40y 60
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17- De acuerdo a lo convenido, tres socios se repartiran los gastos de impuestos de la sociedad, en
forma proporciona al capital invertido. Si Juan P. invirtié en la sociedad un capital de $45.000, Ma-
nuel G. invirtio $90.000 y Jorge H. Invirtié 65.000. ¢Cuénto le corresponde pagar a cada uno de wn
impuesto de $4000?

18- Cien acciones de Telefonik fueron compradas por $54 en € mes de junio. Seguidamente sufrieron
una baja de 19%, pero luego subieron un 21%. ¢Podrian haberse vendido luego de la suba sin provocar
pérdidas?

19- Un comerciante poco honesto, aprovechando € cambio de temporada anuncia haber rebgjado sus
precios en los zapatos de invierno un 20%. En realidad, primero se dedicd a aumentar los precios de
costo, aumentéandolos también el 20%. ¢Hubo un descenso real de precios? Si es asi , ¢en qué porcen-
tae?

20- Paradiscutir.
Antonio y Juan quieren tomar con € tiempo justo d tren de las 11 hs. El reloj de Antonio atrasa diez
minutos, pero é cree que adelanta cinco. El reloj de Juan adelanta cinco minutos, pero é cree que
atrasa diez. ¢Quién llega antes ala estacion? ¢Alguno pierde e tren?

ECUACIONESE INECUACIONES CON UNA INCOGNITA.

1- El costo tota en pesos C(x) de fabricar x unidades de un producto es una variable que depende de la
cantidad de unidades que se fabrican segin la siguiente ley

C(x) = 20x + 300
Si se necesita averiguar la cantidad de unidades que se fabricaron en un dia determinado, sabiendo que
el costo total ascendid a $10300, lo que se debe hacer es despgjar € valor de x en la siguiente ecua-
cion:

10300 = 20x + 300

¢Cud de los procedimientos que se plantean es € correcto pararesolver € problema?. En los incorrec-
tos, explicar por qué lo son.

P1- 10300- 20- 300=x | P2- 20x=10300+300 P3-  20x +300= 10300
10300- 320=Xx X =10600, 20 20x =10300-300
9980 = x X =530 x=10000, 20

Se produjeron 9980 unidadeg ~ Se produjeron 530 unidades x =500
Se produjeron 500 unidades

2- Pedro de 9 afios le pide ayuda a Juan, su hermano de 14 afios, para resolver la siguiente situacion
gue le plantearon en la escuela Tres chicos compraron una pizza grande (8 porciones), € primero
comio 1/4 de la misma, € segundo 3/8 y € tercero € resto de la pizza, ¢cuantas porciones comio €
tercer chico?

Juan hizo la siguiente cuenta:

1. 30x=1p 253X 1 b 2434x=8 b x=3
4 8 8
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y luego respondi6 que € tercer chico comié 3 porciones.

Lamaestrad revisar latarea, le explicd que € gercicio estaba mal resuelto a pesar de que @ resultado
era correcto.

¢Donde se equivoco Juan?

3- Hallar los vaores de x que satisfacen las siguientes ecuaciones verificando | os resultados dotenidos.

a) 2x- 3=4x+1 e)Z-izl ) 2 __1
x-1 x+3 X-1
b) - ﬁ—- ZXQ-E:Z f) 1 -i:i J) AJBx-1+2=3
2 g 2 2X+2 x+1 2
- 4+ 2x%? 2x- 1
c (x+2)(2x- 1) =0 — =0 k =2
) (c+2)x- 9 ) 2L
2
d) (-3x+1)°-3=1 h) ifl 2=5- X )Vx+1=x-3

4- Se desea saber € precio de venta de una lapicera sabiendo que e gasto de materiaes es 3/4 del pre-
cio total, lamano de obraes 1/5 del mismo y la ganancia es de $0,18

5- Para hacer un vige € total de dumnos decide contratar un micro. El costo es de $200 y sera pagado
por partes iguales por cada uno de ellos. Llegado el momento de vigjar, 4 personas deciden no ir y para
cubrir € total deben pgar $2,50 mas cada uno que lo que les correspondia iniciamente. ¢Cud es €
total de dumnos?

6- Se ha depositado una suma de dinero en una compafia financiera, por un lapso de un mes con una
tasa de interés del 3,8 % mensua. Si se obtuvo un interés de $570. ¢Cud debid ser e capita deposita-
do?

7- Una inmobiliaria tiene dos locales contiguos en dquiler. Aln no se ha determinado € vaor de la
renta por cada uno de dlos. El duefio acaba de remoddar € bafio en uno de elos, por lo tanto, € dine-
ro que ha nvertido pretende recuperarlo cobrando un poco més € aquiler de éste local. Segiin sus
calculos, debe agregarse $40 en la cuota. S la renta conjunta por los dos locales desea que sume $720.
¢Cuénto se debe pedir por € alquiler de cada uno?

8- Para empapelar una oficina se utilizaron 16 rollos de papd vinil y 24 metros de una guarda que se
aplico cercadd techo. S d largo del ambiente es € doble del ancho. ¢Qué dimensiones tiene?

9- S dos amigos tienen igua cantidad de dinero. ¢Cuanto debe darle uno a otro para que éste tenga
$10 més que @ primero?

10- Pararedizar unavisita al Jardin Zoold4gico, partira desde € colegio un grupo de chicos. Se estima
que € gasto por persona en vigje serade $4, iday vudta; la entrada cuesta $7 y teniendo $10 cada uno
para utilizarlos libremente en bebidas, golosinas o dimentos, ¢cuantos chicos pueden ir, s € adulto
que los acomparfia, que administrara €l dinero, tiene consigo $189?

11- Para colaborar con una campafia solidaria para nifios de muy bajos recursos, se ha recolectado
mediante gportes voluntarios la suma de $260. Se ha decidido comprar latas de leche en polvo, pues
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un mayorista local ha puesto un precio especia de $2,60 la leche de una prestigiosa marca. Para con-
cretar € envio, € vaor del flete asciende a $13. ¢Qué cantidad de latas podra ser donada?

12- Se desea que @ nimero de asistentes a una fiesta de egresados de una conocida escuela, duplique
a los presentes en la edicion del afio anterior. Se ha evidenciado que aproximadamente € 20% de los
invitados suele faltar por diversas causas. S € afio anterior concurrieron 140 personas, ¢cuantas invi-
taciones deben hacerse este afo?. ¢Cuantas se hicieron € afo anterior?

13- Antes de ir a supermercado, la sefiora le dice a esposo: “Si la carne no tiene un precio inferior a
$3,50, no compramos, ya que en la carniceria que inauguraron ayer agqui cerca, tienen excelentes ofer-
tas’. El entonces le dice: * Si no compramos carne quizés pueda traer algunos productos enlatados que
no se consiguen fécilmente”. Cuando llegan, la carne estaba de oferta a $3,50. Para decidir qué opcion
era mas ventgosa, calcularon qué compra rendiria megjor para su economia. En una semana, suelen
consumir 3 Kg de carne, mientras que para los productos enlatados € rendimiento es variable: los
mejillones se consumen en dos dias, € aun en tres dias, y los paté de foie en dos dias. Sabiendo que la
lata de mgjillones cuesta € doble que la de atdn, y la de paté francés $2,30 mas que la de atin. ¢Cuan-
to deberian costar estos productos enlatados (como maximo) para que convenga llevarlos en lugar de
la carne?

14- Para discutir?

a) Dicen que en latumba de Diofanto figura e siguiente epitafio:
“Dios le concedio pasar la sexta parte de su vida en la nifiez, un duodécimo en la adolescencia, un
séptimo en un estéril matrimonio.
Pasaron cinco mas'y le naci6 un hijo. Pero este hijo sdlo vivié la mitad de lo que vivio su padre.
Después de la muerte del hijo, durante cuatro afios mas mitigando su dolor con la ciencia de los
numeros, vivio Diofanto, antes de llegar al fin de su existencia”
¢Cuantos afios vivid Diofanto?

b) La quinta parte del enjambre de abgjas se poso en la flor de Kadamba, la tercera parte en una
flor de Silinda, € triple de la diferencia entre las dos cantidades sobre una flor de Krutgjay una
abgja quedod sola en d aire atraida por @ perfume del jazmin y € padnus. Dime nifig, ¢cud es €
nimero de abejas que formaban & enjambre?

15- El costo ddl boleto para subir a la montafia rusa de un famoso parque costero, es de $1,50. Por ser
la atraccion preferida de Guillermo, la dgjé para subir a fina de la recorrida. Previendo € vige de
vUelta, que sabe que le costara $6,50,

a) ¢cudntas veces podra subir a su juego predilecto s alin le quedan $14?

b) ¢cuanto dinero debe tener en su bolsillo (como minimo) uno de sus amigos para acompariarlo en

todas las vudltas, s vuelve con Guillermo y tiene un gasto de $5 en vige?

16- En cierta empresa de venta directa se estan armando equipos de dos personas por zona de la Capi-
tal Federa. La Unica condicién para conformar la dupla es que la diferencia de edad no supere los tres
anos.

a) ¢Qué edades podriatener e compafiero de Martin que tiene 21 afios?

b) Marcelay Paula no estan en a mismo equipo: la primeratiene 26 y la segunda 31 afios. ¢Entre

gué edades oscilan las edades de |os miembros de ambos equipos?

¢) Expresar algunos de los resultados posibles s se arman 1os equipos con tres personas.

22 Extraidos de “El hombre que calculaba’ de Malba Taham
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17- Juan tiene $50 para comprar sandwiches y gaseosas para una fiesta. Gasta $15 en gaseosas y s
lleva 6 bandgjas de sandwiches no le alcanza € dinero, pero s lleva 4 bandgas le sobra. ¢Entre qué
precio se puede conseguir la bandeja de sandwiches?

18- Con 14 litros de agua acanza para llenar 5 jarras de igual capacidad pero no alcanza parallenar 6,
¢qué se puede decir de la capacidad de las jarras?

19- Hallar los valores de x que satisfacen las siguientes inecuaciones y expresar gréficamente la solu-
cion.

X-5 . e 1y
a) 6x-73 2x d 30 -3x<2x-1<5 2X + X- —<£0
) ) 5 9) ) (2x+1ex- —
b) -3x+5<2x-1 o X0 hy) Zeaxelixex K >-1
3 2 X+3
2X . 2 1
C) (x-2)qx+130 f) 1- 30 i)x -9>7 [ <
)( )>< ) ) X-1 ) )x-l -2X+ 2

20- El saario mensual basico de los empleados de una determinada empresa es de $270, los emplea-
dos pueden redlizar horas extras y por cada una se paga € 1,5% del basico. ¢Cuantas horas extras de-
bera realizar un empleado, durante un mes, si quiere cobrar un salario superior a los $600?. S hay 20
dias hahiles en & mes, ¢cuantas horas extras diarias debe trabgjar como minimo para superar € salario
de $6007?

21- Unafébrica tuvo un costo total de $2000 para producir la cantidad de articulos, de un determinado
tipo, que tiene distribuidos en & mercado y e costo de produccion de cada uno de esos aticulos fue
inferior alos $2. (Que cantidad de articulos de ese tipo tiene distribuidos en € mercado?. Si por cada
uno espera ganar $0,50, ¢cud es la ganancia minima esperada por e fabricante s se venden todos los
articulos producidos?

22- Para pensar
Encontrar todos los nimeros enteros comprendidos entre -15y 7, tales que € cuadrado del siguiente a

ese nUmero es mayor que 9.
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SEGUNDA PARTE

FUNCIONES.
1-
y& a) Para cada uno de los puntos marcados en
* [ el gréfico, determinar las coordenadasy €l
61 @ cuadrante a que pertenece.
54 @
4 b) Marcar en d gréfico los siguientes puntos:
®3 (1/2-1); (-230); (-2-3/2); (13); (-52-
o 21 ® 1/3); (0,3)
10
-8-7-6-5-4-3-2-11-(12345078X
e -2
30
-4
-5 - °
-6 [ J

71
-8 -

2- La ley que describe la demanda de acciones de la empresa “Silux”, dependiendo del precio esta
dada por laecuacion D(p) =-25p + 180

a) Redizar un gréfico aproximado de laley anterior.

b) ¢Cudles son los precios posibles para las acciones?

c) ¢Entre qué vaores variala demanda?

d) S lademandaesde 150 papeles, ¢qué precio tienen las acciones?

e) ¢Qué ocurre con la demanda a medida que e precio aumenta?

f) ¢Qué caracteristica de la ecuacion permite reconocer un proceso de este tipo?

3- Laoferta de los lavarropas de Ultima generacion de una determinada marca en relacion a precio de
venta, tiene @ siguiente comportamiento: O(p) = 0,01p” - 4p - 625

a) Para 1000 unidades ofrecidas ¢cudl es el precio de venta?

b) ¢Qué cantidad de unidades se ofrecen cuando €l precio de venta es de $700?

c) ¢Qué cantidad de unidades se ofrecen cuando € precio de venta es de $750?

4- El supermercado “CODISFUR” redliza todos los jueves ofertas excepcionales de frutas y verduras.
Durante los meses de invierno € costo del kg. de manzanas es de $0,20.

La primer semana de ofertas, se ofrecio esta fruta a $0,60 € kg. obteniéndose una venta de 1.000 kg.;
en la segunda semana se disminuyd € precio a $0,50 € kg. y la venta obtenida fue de 1.100 kg.; para
poder aumentar las ventas, en la tercer semana se decidié vender a $0,45 € kg. y se vendieron 1.350
kg. Al andlizar € bajo crecimiento de la venta se observéd que la competencia ofrecia € kg. a $0,40,

entonces € gerente decidio aplicar una politica mas agresiva colocando en la semana siguiente € pre-
cio de las manzanas a $0,20 € kg. con lo cud las ventas ascendieron a 2.500 kg. Esta oferta favorecio
notablemente la entrada de clientes al supermercado por lo que se decidié bagjar alin més € nivel de
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precio, compensando las pérdidas con las ventas de otros productos, llegando en la siguiente semana a
ofrecer € kg. a$0,10 y las ventas resultaron de 4.000 kg.
a) Redlizar un gré&fico aproximado que represente los kg. vendidos en funcion del precio de las
manzanas.
b) Resumir en unatabla la ganancia obtenida en cada una de |as semanas descriptas.
c) Graficar larelacion que hay entre lagananciay € precio de venta.
d) A partir del gréfico correspondiente estimar los kg. vendidos s se hubiera ofrecido € kg. de
manzanas a: $0,25; $0,40 y $0,55. ¢Es tnico € vaor obtenido?
€) A partir del gréfico correspondiente estimar la ganancia esperada s se hubiera ofrecido € kg. de
manzanas a $0,25; $0,40 y $0,55.

5- Decidir cudes de los siguientes gréficos representan € de una funcion de x.

A~ \) A
kj% \/% \\ X

) T VV/X

~ ¢ v

6- Para cada una de las siguientes funciones determinar dominio, imagen, interseccion con los gesy
redlizar un gréfico aproximado.

a)f(x)=-2x- 3 g)f(x):x+% 1) f(x) =|x- 3
b) f(x) =7- x? h) f(x) =2x*- x- 6 m) f(x) = e*
Q) f(x) =+/3- x i) fo) = 21 n) f(x) = & *
X+2

Ll +1sxg0 1o 3gx<2 pox-bex<-l
df(x)=j 2 NI =12 0)f(x) =10 s -1£x£1

IJx  §x>0 f-x?+3 sx32 Ix+1 six>1
910 =55 ) 169 =IX p) () =3+ e
f) f(x) = sen(x) ) f(x) =sen(x-p / 2) q) f(x) = 2+ cos(x)

7- Un fabricante de arandelas tiene gastos fijos mensuales de $2.500 y € costo unitario de produccion
es de $0,20. Si cada arandela se vende a $0,50,
a) Determinar la funcién ganancia mensual.
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b) Cdcular la ganancia mensua s € nivel de produccién es de 5.000 unidades y de 9.000 unida-
des.
¢) ¢Cud eslacantidad minima de arandelas que se deben producir para no obtener pérddas?

8- La compafiia Paranett fabrica sus productos a un costo de $5 la unidad y los vende a $10. Si los
costos fijos de la empresa son de $10.000 al mes,

a) Determinar lafuncion ganancia.

b) Cacular laganancias se fabrican 2.500 unidades del producto.

¢) ¢Cud es la cantidad minima de arandelas que se deben producir para no obtener pérddas?

d) ¢Cuantas unidades deben fabricarse s se quiere obtener una ganancia de $5.000

9- Un fabricante puede producir un determinado producto con dos méquinas distintas A y B, se estima
que & costo fijo mensua por d uso de la maquina A es de $15.000 y $13.000 para la B. Los costos
variables de produccion de una unidad del producto son de $18 s e utilizala magquina A y $20 s se
utilizalaB. S € producto, independientemente de la maguina que lo fabrique, se vende a $50,

a) Determinar lafuncidn ganancia segiin cada una de las maquinas.

b) Graficar ambas funciones en un mismo sistema de ges.

c) ¢Cud méguina debe elegir € fabricante para maximizar su ganancia s las ventas proyectadas

son de 850 unidades, 1.000 unidadesy 1.200 unidades.

10- Un supermercado se encuentra estudiando |as ventas de una gaseosa que esta tratando de imponer.
En cierto dia, con un precio especid de $1,40 se vendieron 850 botellas mientras que a $1,60 se verr
dian 600 botdllas d dia.

a) Con estos datos, determinar laley de demanda, s tiene un comportamiento linedl.

b) ¢Cud eslademanda maxima?

C) ¢Es preciso contar con este nimero de botellas en e deposito? ¢En qué caso se llega a la de-

manda maxima?

11- La funcién demanda, en miles de unidades, para cierto tipo de calculadoras esta dada por la S-
guiente funcion:
D(x) = -0,01x° - 0,1x + 12; donde x es & precio unitario a mayoreo.

a) Graficar la curva de demanda.

b) ¢Cud serae precio unitario si se demandan 4.000 unidades a mes?

¢) ¢Cud eslacantidad méxima demandada por mes?

d) ¢Por encima de qué precio ya no habra demanda?

12- La oferta de cierto tipo de caculadoras esti dada por la funcion: O(x)=0,2x* + 0,1x + 5 donde x
representa € precio unitario a mayoreo y la O(x) esta dada en unidades de mil.

a) Graficar lacurvade oferta.

b) ¢Cud serad precio unitario s se ofrecen 1.000 unidades a mes?

C) ¢A partir de qué precio e proveedor colocara las calculadoras en e mercado?

13- La relacion entre las ganancias mensuales (G) en miles de pesos, y € dinero invertido por mes en
publicidad (x) en miles de pesos, ddl cana TV C3L1 de cable; esta dada por la siguiente funcién:
G(x) =-005x" +6x+65 5§ O£ X £ 60

a) Redlizar un gréfico de lafuncién ganancia.

b) Determinar la cantidad de dnero mensual que debe invertir e cana en publicidad para dotener

la méxima ganancia.

¢) ¢Qué ganancia esperatener s en un mes sdlo puede invertir $25.000 en publicidad?

d) ¢Cuanto dinero se debe invertir para obtener una ganancia de $120.000.
14- Determinar laverdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
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a) Lafuncién costo por unidad es creciente.

b) Lafuncion demanda en relacién al precio es creciente.
¢) Lafunciéningreso total es decreciente.

d) lafuncion oferta es creciente.

15- Teniendo en cuenta que la formula de interés compuesto en forma continuaes. M = Ce™ donde C
es e capitd, r es latasa de interés anual compuesta en forma continua, t es € tiempo en afiosy M la
cantidad acumulada a final delost afios.

a) Halar la cantidad acumulada en forma continua luego de 5 afios S se invierten $500 a una tasa

del 8% anudl.

b) ¢Durante cuanto tiempo se colocaron $600 al 7% anual para obtener $1.0007?.

C) ¢A quétasadeinterés anual se deben invertir $1.200 para obtener luego de 4 afios $1.500?

SISTEMAS DE ECUACIONESE INECUACIONES.
Importante:

El nivel operativo de equilibrio de una empresa, es € nivel de produccién en @ que la empresa no
tiene ganancias ni pérdidas, es decir que € costo total de fabricacidon de x unidades de un determinado
producto coincide con € ingreso total obtenido por la venta de las x unidades de ese producto. El pun-
to obtenido en este caso se denomina punto de equilibrio.

El equilibrio de mercado se obtiene cuando la cantidad producida es igua a la cantidad demandada,
es decir, cuando coinciden la ofertay la demanda de un determinado producto.

1- Obtener los puntos de equilibrio paralos gercicios 7- y 8 de funciones.

2- Un supermercado esta estudiando € precio de venta de un articulo del que ha comprado un gran
lote. De larevista“mercado” ha obtenido las leyes de ofertay demanda (en miles) de este articulo, p €
precio en pesos. Donde: O(p) =3,2p+8 y D(p) =-18p+ 12

a) Determinar € precio que equilibrala ofertay la demanda.

b) S € precio fuerainferior a obtenido en d), ¢qué relacion existe entre la ofertay la demanda?

3- La gerencia de una compariia de neuméticos ha determinado que las funciones semanales de de-
manda y oferta de sus neumaticos estan dadas por:

D(p) =144 - p* y O(p) =48+ 1/2 ¢
Donde p se mide en pesosy la ofertay demanda en unidades de mil. Indicar la cantidad y € precio de
equilibrio.

4- Cuando se produce una cantidad x (en miles de toneladas) de una cierta mercaderia dos productores
reciben un beneficio mensual (en miles de pesos) de:

PI(X)=-xX*+8x+3 y P2(x)=2x-10
¢Cudantas tonel adas deben producir ambos productores para obtener |a misma ganancia?

5- Resolver en forma gréfica y anditica los siguientes sistemas de ecuaciones y luego verificar las
soluciones.
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2

|3x 2y=3 i7x+3y=1 )|3x+y 2 OI)1y—§x 4
| _ ] |
4y 6x- 6 12X +y=2 Ty=-3x+5 fx+3y-3=0
N — 2
e)ly X2 +4 f),}y—-x +2x+6 )1y X% - 2x- 2 " jy=02x*- 12x- 4
|y—x+2 }y-%x+g:0 . %y—-x - x=1 +y=-0,3x2+0,7x+8,2
|
\Iy:eZX-l i.y:ex—4 |y ex+x Iy—§X+6
i) i —1 DI aZ- 20 k) I i~ 4
1y = fy=e fy-e=0 f3x- 2y+3=0

6- El nimero de unidades vendidas “q" mensualmente, de cierto producto, depende de los gastos des-
tinados a publicidad “g” expresada en miles de pesos.

S lapublicidad seredlizaen formaradia larelacion es: q = 100 + 30g

En cambio s seredizaen TV, lardacion es. g = 150 + 6g

El encargado de la comercidizacion del producto se pregunta s habra agun valor del gasto que se
destina a ambas publicidades que logre vender |as mismas cantidades del producto.

7- Una empresa fabrica los circuitos eectronicos A y B, antes de colocarlos al mercado los somete a
dos procesos de evaluacion de calidad a cada uno de dlos. El primer proceso requiere 4h por unidad
de producto A y 2h por unidad de producto B, € segundo requiere de & para € producto A y de 4h
parael B. S en una semana determinada se disponen de 50 horas para redizar € primer proceso y de
60 para redlizar € segundo, ¢cuantos circuitos A y B pueden colocarse en mercado luego de haber
aprobado ambos procesos?, ¢es Unica la solucion?. Redlizar un gréfico de la situacion para andizar las
posibles soluciones d problema.

8- La fabrica de pantalones “Pantolec” confecciona dos modelos de jeans, € clésico y e combinado.
El gasto en materiales para confeccionar é modelo clasico es de $2 por unidad y para el modelo com-
binado $5 por unidad. La ganancia unitaria que aporta € modelo clasico es de $4 y d modelo combi-
nado es de $2. En una semana, € gasto permitido por la fébrica no debe superar los $550, la ganancia
debe ser como minimo de $700 y se deben fabricar menos de 100 unidades de jeans especiales.
Plantear las condiciones del problema, redlizar e gréfico correspondiente y obtener aternativas de
fabricacion que cumplan con las condiciones dadas.

9- Determinar gréaficamente la region solucion de los siguientes sistemas de inecuaciones y obtener
analiticamente los vértices de cada una de ellas.

14x-3y£12 ix+y3 20 ‘|x+2y33

12X +4y >16 1 1

N VP b) i5x+2y £10 C) iX+2y3 40 d) { 5x - 4y £16
! Y Ix30,y20 Ix30,y20 foEy£2 x2 0
iX+y£4 16X +7y £ 84 j 6x +5y £ 30 ix+2y£50
12x yEG f 112x 11y £ 18 13x+y3 6 . 1 5% + 4y £ 145
12x-y3 1 L6X- Ty £ 28 d EX+y3 4 12x+y3 25
1x3 0,y30 fx30,y20 fx30,y20 fy3 25 x3 0
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2- Guia de gjercicios modificada®™

PRACTICA 1
L OSNUMEROS REALES
Operacionesy propiedades

1- Delos inscriptos a la universidad, los aspirantes a area econdémica representan la tres octava parte
del total; al area de humanidades, |a cuarta parte y a érea de deportes, la octava parte. ¢(Qué parte de
los inscriptos corresponde al érea de ingenieria? Dar |os porcentajes de inscriptos por area.

2- Quedando las dos terceras partes del contenido de papel de fax en € carretel (se ha gastado un ter-
cio), se le corta un sexto del contenido original debido a un desperfecto de la maquina. ¢Qué parte del
papel puede utilizarse alin?
a) Elegir larespuesta correcta.

a 14 b) /3 c) /6 d) /2
b) ¢Como cambia la situacion s se quita un sexto del papel que alin queda en € carretd?

3- Una compafiia aérea cobra $8 por kilo de equipaje que excede @ tope incluido en €l pasaje. Con €
boleto se acepta un despacho de hasta 20 kg. por persona sin cargo. ¢Cuanto debera pagar de recargo
un pasagjero que lleva un equipaje que contiene: 5 cajas de bombones de 3/4 kg. cada una, 3 botellas de
agua de manantiaes serranos de 1,5 kg. por unidad, 8 frascos de mermeladas regiondes de 7/20 kg. (6
350 gs.) cada una, tres mantas artesanales de 1 %/; kg. cada unay una valija que pesa 9,300 kg.?

4- En un autoservicio se ha dispuesto la siguiente oferta: Llevando 2 ¥4 kg. de harina, ¥ de manteca, /s
decaféy Y2kg. deyerba, sele obsequiad cliente: 1 %4 kg. depany 1 %2 kg. de leche en polvo. ¢Cuan-
to pesala cga que contiene los productos?. Expresarlo en kg. y en gramos.

5- Escribir € resultado correcto de la operacion indicada y explicar porqué no es correcto € resultado
propuesto.

Operacion | Resultado | Resultado Explicacion. (Identificar € error)
correcto | Propuesto

(2)
= >

37 -9
-g? 64
(-8)° -64
(_l) 50 _ l
1-50 _1

23 | aintroducci on, el programay los objetivos son presentados de la misma forma, 1o que cambia es la estructu-
ray algunos contenidos.
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Operacion

Resultado
correcto

Resultado
propuesto

Explicacion (identificar € error)

8 ;

) :

()’ *

5
(1+2)°
37
(-3+4)
)2 3
J16 ++/9 5
J-25 -5
1 + 1 5/6
9" 4
s ¥

K™
L
e

| O] ol

6- Operar hasta obtener el resultado:

o -(3e3) baal)

b) ('4+3)3_(_2)-§+%
AT AR AN
C) Eﬁ‘b&gg +=
€ 353

R:-13/4

R: 3/16
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7- Decidir g las siguientes expresiones son iguales:

a 3a(y-b)+3 ; 3[a(y-b)+1]

b)2ab (x+vy) , b(2y+2ax)

0 (3y)(2x)-2(yx -2) ; 4(yx +1)
d 3xy(a+1) + x(a-3y) ;. xa(3y+1)

8- Resolver empleando las propiedades de la potenciacion y la radicacion. (Indicar los valores para los
cudles cada expresion esta definida)

x3x° -z°%7t a+b +Ja-b
a) 6 b) -2 C) .
X 2 a-b a+b
3 1233 7
d)JBJB g ) 0 (1+x)_}/
/bs 3/yL2 (1+X) d

9- Escribir la expresién adecuada utilizando € signo “<”, “£”,“3” o0 “>" segun corresponday anali-
zar laverdad o falsedad de cada afirmacion.

a) Menos raiz cuadrada de siete es mayor que la raiz cuadrada de cinco.

b) Menos raiz cuadrada de cinco es menor o igua que raiz cuadrada de tres.

¢) Raiz cuadrada de tres es mayor que raiz cuadrada de cinco elevada a la cero.

d) Menosraiz cuadrada de tres elevada a cuadrado es menor o igua que tres.

€) El nimero “b” menos raiz cuadrada de tres elevada a cuadrado es menor o igua atres.

f) Raiz cuadrada de tres elevada a cuadrado es menor que tres.

0) Raiz cuadrada de un noveno es menor que uno.

h) Menos uno eevado d cubo es menor o igua que menos dos eevado d cubo.

i) Uno esmayor que tres quintos el evado ala menos uno.

j) Un cuarto elevado a cuadrado es mayor que un medio elevado a cuadrado.

k) Un medio elevado ala menos uno es menor que un tercio elevado ala menos uno.

[) Menosun tercio a cubo es mayor que cero.

10- Para un puesto de trabgjo en una oficina publica se solicita una persona que tenga una experiencia
de por 1o menos dos afios en atencién a publico y que esté dispuesta a ganar a lo sumo $400 por una
dedicacion parcia. Determinar cudes de los siguientes postulantes cumple con los requisitos:

[ Nombre | Experiencia(en afios) | Sueldo pretendido | Cumplerequisitos |

Pablo H. 3 500 S - NO
Eduardo M. 2 350 S - NO
Sandra F. 1 700 S -NO
Juan P. 2 450 S - NO
Marta J. 4 400 S - NO
Roque R. 1 250 S -NO
Mario C. 0 400 S - NO
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11- Sabiendoquea -b =d y d > 0. ¢Cudes de las siguientes afirmaciones son falsas, s a, by d son
ndmeros reales?

aa>d bpd+b=a ca-d=b da>b egd-a=b

12- Los aumnos de 4 2° del Colegio Naciona le preguntaron a preceptor s € dia jueves, que habia
paro programado de CTERA, los profesores darian clase, é les respondid: si en el curso hay al menos
6 alumnos, |os profesores dictaran la materia en dicho curso.
A) SE PIDE SIMBOLIZAR LA S POSIBLES CANTIDADES DE ALUMNOS EN LA RECTA NUMERICA PARA
LAS CUALES SE DICTARIA CLASE.

b) ¢En qué casos no se dictara clase para 4° 2°?

13- Un motociclista mensgjero yendo por un camino solitario sufre una pinchadura en la rueda de la
moto. Pide ala central de la empresa a la que pertenece, por radio, datos acerca del puesto de socorro
mas cercano, alcanza a escuchar que se encuentra sobre e mismo camino a una distancia de 2,7 kil6-
metros, luego pierde contacto. Sabiendo que se encuentra detenido en € kildmetro 80 ¢En qué kilome-
tro estara el puesto?
a) 82,7 b) 77,3 c) 854 d) 8276773
i) Representar en larectalaposicion de motociclistay la ubicacion del puesto.
i) Simbolizar los resultados posibles si € puesto estuviera a una distancia méxima de 2,7km.

14- En un examen para un importante puesto de trabgjo, los de mayor puntuacion tienen las mayores
posibilidades de ingreso, pero se ha edtipulado que aquellos que obtengan un puntgje que difiera de
60/100 puntos en a lo sumo 20 puntos formaran un banco de reserva de personal, a los que se les asig-
naran tareas menores en tiempo reducido. ¢Entre qué valores debera tener € puntaje un postulante
paraformar parte de este banco de reserva?

a- 60y 80 b- 40y 80 c-50y 70 d- 40y 60

15- Siendo a b y x nimeros redes, decidir s las siguientes igualdades son verdaderas o falsas
andizando los procedimientos redizados. S son falsas, resolverlas correctamente. Analizar para qué
valores las expresiones no estan definidas y determinar € campo de soluciones.

2X 2X  X+X
a —=X Pues —= =X
X X X
2a+4b 1 2 2a+4b _2a 4b 1 2
b) =—+— Pues = + =—+—
2ab b a 2ab 2ab 2ab b a
o (x+2)°-x2=4 Pues (x+2) x?=x?+4-x>=4
2 K2 2 K2 a- b)?
d) a-b =a-b Pues a_-b —( ) =a-b
a-b a-b a-b
€)
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~a-1 1
a’+2a+1 -a-1
-a-1 _-a-1_-(a+1)_ -1 1 1

Pues = = = =- =
a’+2a+1 (a+1f (a+1)?® a+l a+l -a-1
f) 2x(3yz) = 6x +2xy + 2xz Puesvale la propiedad distributiva
9
x* +2ax +a’ 1

(x+a) (x*+a?) x-a

Ues x?+2ax+a®  _ (x +a)’ _ 1
i +a) (ral) (va) (x-a) (x+a) x-a

16- Reducir ala minima expresion indicando los valores donde es vaida

x> -y? 6a - 3b + 2xa - bx - BX + 8x (-2x)*
g2 2 b 2 K2 c 2 _Ay3 4 2,2
X“-2Xy+y 4a“ -b 2X° - 4X Ix" - x°y

a)

17- Se construye € conjunto A tomando los resultados de elevar a cuadrado todos los nimeros reales.

a) ¢Cuéantos elementostiene el conjunto A?

b) Cero ¢pertenece a conjunto A?

c) Uno ¢pertenece a conjunto A?

d) Menos uno ¢pertenece a conjunto A?

€) Raiz cuadrada de cinco ¢pertenece a conjunto A?

f) Dar dos nimeros que no pertenezcan a conjunto A y explicar larazon.

g S se suman dos elementos del conjunto A, € resultado ¢pertenece a conjunto A? S asi no
fuera, ¢qué modificacion Habria que hacer para que pertenezca?

h) S se multiplican dos elementos del conjunto A, € resultado ¢pertenece a A?

i) S setieneun elemento de A (por gemplo 4), su inverso (1/4) ¢pertenece aA?

) ¢Puede hacerse la afirmacion genera “Si un elemento estden A, su inverso también esta en
A”? ¢Por qué?

18- Se construye € conjunto P de todos |os nimeros enteros pares.
a) Dar gemplos de nUmeros gque pertenecen y que no pertenecen a P.
b) ¢Qué caracteristicatienen los nlmeros que no pertenecen a P?
c) De qué forma puede expresarse un elemento de P cualquiera.
d) De qué forma puede expresarse un nimero no perteneciente a P cualquiera
e) ¢Lasumausua es cerradaen P (la suma de dos nimeros pares es par)?
f) Cero ¢pertenece d conjunto P?
g) El opuesto de cuaquier nimero par ¢es un nimero par?
h) S setiene un edemento cualquiera de P, su opuesto o ssimétrico ¢pertenece a P?
i) ¢Hay dgunadiferenciaentre las preguntas g y h?

19- Identificar de acuerdo alaigualdad planteada qué propiedades de los nimeros reales se esta apli-
cando, no sin antes verificar que laigualdad se cumpla
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Igualdades Propiedad Operacion

(-2)+8=8-2
[4 +(-6)] + 3 = 4+[(-6) +3]
5+0=0+5=5 Oes...
4(-2) = (-2)4 De
(D) (4.7 =[(-1).4]7
21=12=2 les..

(-4)+4=4+(-4=0
5.(1/5) =(1/5).5=1
(4+5).(-2) = [4.(-2)] +[5.(-2)]

20- La cantidad “g” de un producto marca “Pepe’ varia segun € precio “p” cobrado por & con lafér-
mulaq = 1500 - 14p. S este precio no es uniforme en las distintas ciudades y se nos informa que en
Mar del Plata es de $5, en Capital Federa (Cap. Fed.) de $4,5 y en la ciudad de Bariloche asciende a
$6.

Se pueden cacular las cantidades demandadas del producto “Pepe’, en las localidades antes mencio-
nadas, de la siguiente manera:

Mar del Plata.................. g=1500 - 14.5
Cap. Fed. ..ciiniene q=1500- 1445
Bariloche  ................. g=1500 - 14.6

Indicar cud es e conjunto de resultados correcto:
a) 1570 - 1563 - 1584 b) 1430 - 1437 - 1416 C) 7430 - 6687 - 8916

21- Enlaboletade luz figura: “Tota a pagar $265".

Voy a banco y la pago 12 dias antes del vencimiento con € dinero justo pero € cgero me entregaun
vuelto. Cuando le pregunto por qué, me contesta que pagando antes del vencimiento se otorga una
bonificacion del 18%.

¢Cuanto y qué porcentgje del total pagué?.

22- De acuerdo a lo convenido, tres socios se repartiran los gastos de impuestos de la sociedad, en
forma proporciona a capital invertido. S Juan P. invirtié en la sociedad un capita de $36.000, Ma-
nuel G. invirtié $60.000 y Jorge H. Invirtié 84.000. ¢Cuanto le corresponde pagar a cada uno de un
impuesto de $3000?

23- Cien acciones de Teefonik fueron compradas por $68 en & mes de junio. Seguidamente sufrieron
una bagja de 21%, pero luego subieron un 23%. ¢Podrian haberse vendido luego de la suba sin provocar
pérdidas?

24-Un comerciante poco honesto, aprovechando el cambio de temporada anuncia haber rebgjado sus
precios en los zapatos de invierno un 20%. En redidad, primero se dedico a aumentar los precios de
costo, aumentandol os también & 20%. ¢Hubo un descenso real de precios? Si es asi, ¢en que porcenta-
je?
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PRACTICA 2
ECUACIONES CON UNA INCOGNITA

1- El costo total en pesos C(x) de fabricar x unidades de un producto es una variable que depende de la
cantidad de unidades que se fabrican seguin la siguiente ley

C(x) = 20x + 300
S se necesita averiguar la cantidad de unidades que se fabricaron en un dia determinado, sabiendo que
el costo total ascendié a $10300, lo que se debe hacer es despgar € valor de x en la siguiente ecua-
cion:

10300 = 20x + 300

¢Cud de los procedimientos que se plantean es € correcto pararesolver € problema?. En los incorrec-
tos, explicar por qué lo son.

P1- 10300 20 300=x P2-  20x =10300 + 300 P3- 20x +300 =10300
10300 - 320 = x % =10600 20 20x = 10300 - 300
’ X = 10000 + 20
9980 = x -
X =530 X =500

Se produjeron 9980 unidades Se produjeron 530 unidades | g 1y oqieron 500 unidades

2- Pedro de 9 afios le pide ayuda a Juan, su hermano de 14 afios, para resolver la siguiente situacion
que le plantearon en la escuela: Tres chicos compraron una pizza grande (8 porciones), € primero
comié 1/4 de la misma, € segundo 3/8 y € tercero € resto de la pizza, ¢cuantas porciones comio €
tercer chico?

Juan hizo la siguiente cuenta

1 3ix=1p 233" X1 243+x=8 b x=3
4 8 8

y luego respondié que € tercer chico comi6 3 porciones.

lamaestra a revisar la tarea, le explicd que € gercicio estaba mal resuelto a pesar de que e resultado
era correcto.

¢Doénde se equivocod Juan?

3- Se desea saber € precio de venta de una lapicera sabiendo que € gasto de materiales es 3/4 del
precio total, la mano de obra es 1/5 del mismo y la ganancia es de $0,18

4- El padre de Juan tiene 30 afios y Juan 8. ¢Dentro de cuantos afios la edad del padre sera el cuédru-
plo deladd hijo?

5- Se ha depositado una suma de dinero en una compafiia financiera, por un lapso de un mes con una
tasa de interés del 3,8 % mensual. S se obtuvo un interés de $570. ¢Cud debi6 ser € capital deposita-
do?

6- Hallar los valores de x que satisfacen las siguientes ecuaciones verificando 10s resultados dotenidos.
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3 , 2 1

a) 2x- 3=4x +1 e 2-—=1 ) =—
x-1 x+3 3X-1
o) -3 8.1, Lt . 3 -1y sxae2=3
2 g 2 2X+2 x+1 2
-4+ 2x%° 2x- 1
¢ (x+2)(2x-1)=0 — =0 k =2
) (x+2)(2x- 3 P o3 ’m
2
d) (-3x+1)°-3=1 h) 2:X  5-5.x N/x+1=x-3

X+1

7- Dadala ecuacion x* —4/3x +4/9=0
Indicar, con unacruz, cud de los siguientes valores es solucion de lamisma.
Ux=1 Ux=2/3 Ux=0 Ux=-1/3

8- Para hacer un vigje € total de alumnos decide contratar un micro. El costo es de $200 y sera pagado
por partes iguales por cada uno de ellos. Llegado € momento de vigjar, 4 personas deciden no ir y para
cubrir € tota deben pagar $2,50 mas cada uno que lo que les correspondia inicialmente. ¢Cud es €

total de dumnos?

9- Lafamilia Ldépez decidié que en las préoximas vacaciones irian a Punta del Este. Al consultar en una
agencia por un vigie que incluyera: transportes, tradados, alojamiento, comidas y excursiones, le pro-
pusieron un presupuesto con € siguiente plan de pagos. € 15% dd total d momento de confirmar €

vige, d 25% a momento de vigjar y € resto en 10 cuotas mensuales de $189. ¢cuanto deben pagar en
totd?

10- Una inmobiliaria tiene dos locaes contiguos en aquiler. Aun no se ha determinado € vaor de la
renta por cada uno de ellos. El duefio acaba de remodelar @ bafio en uno de laos, por lo tanto, € dine-
ro que ha invertido pretende recuperarlo cobrando un poco més € aquiler de éste local. Segin sus
célculos, debe agregarse $40 en la cuota. S la renta conjunta por los dos locales desea que sume $720.
¢Cuanto se debe pedir por € dquiler de cada uno?

11- Para empapelar una oficina se utilizaron 16 rollos de papel vinil y 24 metros de una guarda que se
aplico cercadd techo. S € largo del ambiente es e doble del ancho. ¢Qué dimensiones tiene?

12- S dos amigos tienen igua cantidad de dinero. ¢Cuénto debe darle uno a otro para que éste tenga
$10 més que @ primero?

13- Pararedlizar unavisita d Jardin Zoolégico, partird desde € colegio un grupo de chicos. Se estima
que el gasto por persona en vige serade $4, iday vueta; la entrada cuesta $7 y teniendo $10 cada uno
para utilizarlos libremente en bebidas, golosinas o dimentos, ¢cuantos chicos pueden ir, s € adulto
gue los acompaiia, que administrara el dinero, tiene consigo $1897?

14- Para colaborar con una campafia solidaria para nifios de muy bajos recursos, se ha recolectado
mediante gportes voluntarios la suma de $260. Se ha decidido comprar latas de leche en polvo, pues
un mayorista local ha puesto un precio especial de $2,60 la leche de una prestigiosa marca. Para con-
cretar € envio, € vaor de flete asciende a $13. ¢Qué cantidad de latas podré ser donada?

15- Se desea que @ nimero de asistentes a una fiesta de egresados de una conocida escuela, duplique a
los presentes en la edicion del afo anterior. Se ha evidenciado que aproximadamente € 20% de los
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invitados suele faltar por diversas causas. S € afio anterior concurrieron 140 personas, ¢cuantas invi-
taciones deben hacerse este afio?. ¢Cuantas se hicieron €l afio anterior?

16- El sefior Pérez recibi6 € resumen de su cuenta bancaria y no entiende bien su saldo, que sgin
éste es de $873,20; @ recuerda que @ saldo del mes anterior era de $473,05 y € dia 15 depositd un
cheque de $602,00, pagd $201,31 de la tarjeta 'y le cobraron $1,50 por gastos de mantenimiento. ¢qué
diferencia se observaen € sado?, ¢se acredité agun interés?

17- En la publicidad de una conocida casa de €l ectrodomésticos anunciaron que € precio de un televi-
sor de 20 pulgadas es de $390 pagando a contado, habiéndose redizado un descuento del 15% ¢cud
esd precio de listadd televisor?

18- La suma de cinco multiplos de 7 consecutivos es 700. ¢Cuales son dichos multiplos?

19- Para Pensar?

a) Dicen que en latumba de Diofanto figura e siguiente epitafio:
“Dios le concedi6é pasar la sexta parte de su vida en la nifiez, un duodécimo en la adolescencia, un
s&ptimo en un estéril matrimonio.
Pasaron cinco més y le nacid un hijo. Pero este hijo sdlo vivié la mitad de lo que vivio su padre.
Después de la muerte del hijo, durante cuatro afios més mitigando su dolor con la ciencia de los
nameros, vivio Diofanto, antes de llegar al fin de su existencia.”
¢Cuantos afos vivio Diofanto?

b) La quinta parte del enjambre de abgjas se poso en la flor de Kadamba, |a tercera parte en una
flor de Silinda, € triple de la diferencia entre las dos cantidades sobre una flor de Krutgia'y una
abgia quedo sola en d aire atraida por @ perfume del jazmin y € padnus. Dime nifia, ¢cud es d
nimero de abgjas que formaban & enjambre?

24 Extraidos de “El hombre que calculaba’ de Malba Taham
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PRACTICA 3
INECUACIONES CON UNA INCOGNITA
RESOLUCION ANALITICA Y GRAFICA

1- Logré reunir $500 y comencé a visitar algunos bancos para depositarlos a plazo fijo, € interés va-
riaba entre e 0,5% y & 1,2% mensua de acuerdo a cada banco. ¢Entre qué valores se encontrard mi
capital a cabo de 3 meses?

2- El costo del boleto para subir ala montafia rusa de un famoso parque costero, es de $1,50. Por ser la
atraccion preferida de Guillermo, la dgj6 para subir d find de la recorrida. Previendo € vigje de vuel-
ta, que sabe que le costara $6,50,

a) ¢cudntas veces podra subir a su juego predilecto s alin le quedan $14?

b) ¢cuanto dinero debe tener en su bolsillo (como minimo) uno de sus amigos para acompariarlo en

todas las vudtas, s vuelve con Guillermo y tiene un gasto de $5 en vigje?

3- En cierta empresa de venta directa se estan armando equipos de dos personas por zona de la Capital
Federal. La Unica condicion para conformar la dupla es que la diferencia de edad no supere los tres
anos.

a) ¢Qué edades podriatener el compafiero de Martin que tiene 21 afios?

b) Marcelay Paula no estan en a mismo equipo: la primeratiene 26 y la segunda 31 afios. ¢Entre

qué edades oscilan las edades de los miembros de ambos equipos?

¢) Expresar dgunos de los resultados posibles s se arman 10s equipos con tres personas.

4- Juan tiene $50 para comprar sandwich es y gaseosas para una fiesta. Gasta $15 en gaseosas y S
lleva 6 bandgjas de sdndwiches no le alcanza € dinero, pero s lleva 4 bandgas le sobra. ¢Entre qué
precio se puede conseguir la bandegja de sandwich es?

5- Con 14 litros de agua alcanza para llenar 5 jarras de igua capacidad pero no acanza para llenar 6,
¢qué se puede decir de la capacidad de las jarras?

6- El sdario mensuad basico de los empleados de una determinada empresa es de $270, los empleados
pueden redlizar horas extras 'y por cada una se paga e 1,5% del basico. ¢Cuantas horas extras debera
redizar un empleado, durante un mes, s quiere cobrar un sdario superior a los $600?. Si hay 20 dias
habiles en € mes, ¢cuntas horas extras diarias debe trabgjar como minimo para superar € saario de
$600?

7- Una fébrica tuvo un costo total de $2000 para producir la cantidad de articulos, de un determinado
tipo, que tiene distribuidos en @ mercado y € costo de produccién de cada uno de esos articulos fue
inferior a los $2. ¢Que cantidad de articulos de ese tipo tiene distribuidos en & mercado?. S por cada
uno espera ganar $0,50, ¢cud es la ganancia minima esperada por € fabricante s se venden todos los
articulos producidos?

8- Para tener un saario superior a $975, mi sdario actua se deberia duplicar y ademas me tendrian
que asignar un aumento de $215, ¢queé se puede decir de mi sdario?

9- El fabricante de cierto articulo ha estimado que la ganancia en miles de pesos esta dada por la s-
guiente expresion G(x) = -12x° + 60x — 20, donde x es e nimero de unidades producidas (en miles).
¢Qué nivel de produccion le permitira obtener una ganancia de d menos $28000?

10- Hallar la solucion de las siguientes inecuaciones:
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a)-x-3<1 b)3x+4£5x-1 0l/x < 4

d) <3 e) Y2x—3Y3 2 f).var — 3 x¥<2
X+1
|2x -7 1 _
3 £ > h) ¥x — 3/12Y£ 1/2 i) ¥x + 1/2v> 3/4
2 -
11- ¢Cudes de los siguientes nimeros son solucién de la inecuacion z £0?
- X+

a0 b) 2 Q)5 d) -7 e -1 f) V2
Elegir tres nimeros distintos a los dados que también sean solucion de lainecuacion.

12- Escribir unainecuacion que tenga en su solucién los nimeros. -1, 0, 1/2,y 1

13- Hallar los valores de x que satisfacen las siguientes inecuaciones 'y expresar gréficamente la solu-
cion.

a) 6x-73 2x d) X230 g -ax<ax-1<5 ) (x+1)&- o0
X-2 e 2gp
b) -3x+5<2x-1 e 2X+1<0 h) E+2x£l-x£x k) >-1
3 2 X +3
2X 2 1
O (x-2){x+1)20 f)1-—==20 i)x2-9>7 | <
)( )>< ) D x-1 ) )x-l - 2X+ 2

14- Para pensar
Encontrar todos los nimeros enteros comprendidos entre -15y 7, tales que € cuadrado del siguiente a
ese nimero es mayor que 9.
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PRACTICA 4
FUNCIONES

y 81 a) Para cada uno de los puntos marcados en
° 7 el gréfico, determinar las coordenadasy €
64 ® cuadrante a que pertenece.
54 @
- b) Marcar en € gréfico los siguientes puntos.
o (V2-1); (-230); (-2-3/2); (1.3); (-92-
. 21 1/3); (0.3)
10
8 -7 6 54-3-2-1149 1 2 3 45 e 7 8)<
e .2
30
-4
-5 )
-6 1
-7 1
-8 -
2- ¢Cudles de las siguientes graficas en € plano representan funciones? Justificar. En caso afir-

mativo indicar € dominioy € conjunto imagen.

y

A
N

[\

A/

3- Laley que describe la demanda de acciones de la empresa “Silux”, dependiendo del precio esta

dada por laecuacion D(p) =-25p + 180

a) Redizar un gréfico aproximado de laley anterior.
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b) ¢Cudles son los precios posibles para las acciones?

c) ¢Entre qué valores variala demanda?

d) S lademanda esde 150 papeles, ¢qué precio tienen las acciones?

€) ¢Qué ocurre con la demanda a medida que € precio aumenta?

f) ¢Qué caracteristica de la ecuacion permite reconocer un proceso de este tipo?

4- La compariia Paranett fabrica arandelas a un costo de $0,05 la unidad y los vende a $0,10. Si los
costos fijos de la empresa son de $10.000 a mes,
a) Determinar lafuncion ganancia mensual.

b) Cacular laganancias se fabrican 250.000 unidades del producto.

¢) ¢Cud eslacantidad minima de arandelas que se deben producir para no obtener pérdidas?

d) ¢Cuantas unidades deben fabricarse si se quiere obtener una ganancia de $5.000

5- Una empresa que elaboray distribuye afajores tiene gastos fijos mensuales de $2.500 con un
costo unitario de produccion de $0,20. S cada adfgjor se vende a $0,50,
a) Determinar la funcion ganancia mensud.
b) Cdcular la ganancia mensua para un nivel de produccién de 5.000 unidades y de 9.000 unida-
des.
c) ¢Cud es la cantidad minima de afgores que debe producir la empresa para no obtener pérd-
das?

6- ) Dada la funcion f (x) = 5x + 3, anadlizar dominio e imagen, encontrar |as intersecciones con los
ges eindicar como se denominan dichos puntos. ¢Lafuncion es creciente o decreciente? Graficarla.

b) Para las siguientes funciones redlizar |o pedido en € item @)
g(x)=5x-1 h(x) = -bx+3 vy k(x)=-1/5x+3
C) Comparar y sacar conclusiones de los gemplos dados en los item a) y b).
7- Encontrar en cada caso una funcion lineal f que satisfaga:
a f(l)=4 ; f(-3)=2 b) m=14 ypasapor e punto P=(-2;0)
c)Su gréficoes:
y 47

8- Calzados Carlos edté liquidando por cambio de temporada, tiene zapatos de todos los precios. En
la siguiente tabla se transcribe € cartel que figuraen lavidriera

Antes Ahora | @) ¢cudles son las variables? Graficar la situacion.
Hasa$20 © b) ¢cdmo evoluciona € nuevo precio segun variae precio
Mas de $20 y hasta $40 $15 anterior?
Més de $40 y hasta $60 $25 | () ¢se observa en dgiin punto del dominio un cambio
Mas de $60 $40 brusco?

113



9- La of erta de los lavarropas de Ultima generacion de una determinada marca en relacion con €
precio de venta, tiene € siguiente comportamiento:
O(p) = 0,01p° - 4p - 625
a) Para 1000 unidades ofrecidas ¢cudl es € precio de venta?
b) ¢Qué cantidad de unidades se of recen cuando € precio de venta es de $700?
c) ¢Qué cantidad de unidades se ofrecen cuando € precio de venta es de $750?

10- Dada lafuncion f(x) = x* —x — 2. Andizar dominio e imagen, encontrar las coordenadas del
vértice, indicar 9 es méximo o minimo de la funcion, calcular las intersecciones con los ges e indi-
car como se denominan dichos puntos, determinar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento
como asi también la concavidad. Graficar la funcion.

11-Indicar cud esd gréfico correspondiente ala siguiente funcion: y = + 3

| VA R BNV
¥V & U — =

12- La funcion demanda, en miles de unidades, para cierto tipo de calculadoras esta dada por la s-
guiente funcion:
D(x) = -0,01x” - 0,1x + 12; donde x es &l precio unitario ad mayoreo.
a) Graficar la curva de demanda.
b) ¢Cud serdd precio unitario s se demandan 6.000 unidades a mes?
¢) ¢Cud eslacantidad maxima demandada por mes?
d) ¢Por encima de qué precio ya no habra demanda?

13- Laoferta de cierto tipo de cal culadoras esta dada por la funcion:
O(x)=0,2x* + 0,1x - 5
donde x representa el precio unitario al mayoreo y la O(x) esta dada en unidades de mil.
a) Graficar lacurvade oferta
b) ¢Cud serad precio unitario s se ofrecen 1.000 unidades a mes?
C) ¢A partir de qué precio € proveedor colocard las calculadoras en € mercado?

14-  Para cada una de las siguientes funciones, analizar dominio e imagen, encontrar |as intersec-
ciones con los ges e indicar como se denominan dichos puntos. ¢La funcion es creciente o decrecien-
te? Graficar.

fi(x) =-2x =3 f,(x) =| 2x |[+1 f:(xX)=x +1/2 fa(x) = | x| fs(x) = |x=2|
X—=1 S x<-1
fs(x)=J 0 S-1£x£1
X+1 s 1>x

15- Paracada unade las siguientes funciones, analizar dominio e imagen , encontrar las coordena-
das del veértice, S correspondiera, indicando S es un maximo o un minimo de la funcién, determinar
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las intersecciones con los ges y los intervalos de crecimiento y de decrecimiento como asi también la
concavidad. Redlizar un gréfico aproximado.

f.(X)=7- x? f(x)=2x*- x- 6 fo(x) = /x
f,(X) =+/3- X f (x) =3/3-x fo(X)=-1+/x
'.'-1x+1 si x£O ':'1x2-3 Six<?2
=1 2 f(9=12
1Jx si x>0 $-x*+3 six32

16-Un fabricante puede producir un determinado producto con dos maquinas distintas A y B, se estima
que d costo fijo mensua por € uso de la méaquina A es de $15.000 y $13.000 para la B. Los costos
variables de produccién de una unidad del producto son de $18 s se utilizalaméguina A y $20 5 se
utilizalaB. S @ producto, independientemente de la maquina que lo fabrique, se vende a $50.
a) Determinar lafuncion ganancia seguin cada una de las maguinas.
b) Graficar ambas funciones en un mismo sistema de ges.
c) ¢Qué méguinale conviene degir al fabricante para maximizar su ganancia s las ventas proyec-
tadas son de 850 unidades, 1.000 unidadesy 1.200 unidades.

17- Un supermercado se encuentra estudiando las ventas de una gaseosa que esta tratando de imponer
en € mercado. En cierto dia, con un precio especia de $1,40 se vendieron 850 botellas mientras que a
$1,60 se vendian 600 botellas d dia.

a) Con estos datos, determinar laley de demanda, s tiene un comportamiento lineal

b) ¢Cud eslademanda maxima?

C) ¢Es preciso contar con este nimero de botellas en @ deposito? ¢En qué caso se llega a la de-

manda maxima?

18- Larelacion entre las ganancias mensuales (G) en miles de pesos, y € dinero invertido por mes en
publicidad (x) en miles de pesos, del cand TVC31 de cable; et dada por la siguiente funcion:
G(x) = -0,05x*+ 6x + 65 § O£ X £ 60

a) Redlizar un gréfico de la funcién ganancia.

b) Determinar la cantidad de dinero mensua que debe invertir e canal en publicidad para dotener

la maxima ganancia.

c) ¢Qué ganancia esperatener s en un mes silo puede invertir $25.000 en publicidad?

d) ¢Cuanto dinero se debe invertir para obtener una ganancia de $120.000.

19- Determinar la verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Lafuncién costo por unidad es creciente.
b) Lafuncion demanda en relacion con € precio es creciente.
¢) Lafunciéningreso tota es decreciente.
d) Lafuncion oferta es creciente.

20- En publicidad se estima que € nimero de personas, en miles, que conocen un nuevo detergente
depende ddl tiempo seguin la siguiente funcion:

f(x) =3. (%)™ (x: tiempo, en afios, desde su lanzamiento en & mercado).

a) Graficar lafuncion.
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b) Calcular la cantidad de personas que conoceran € detergente en 6 meses; 12 meses;3 afiosy en
1 mes.

¢) S laciudad tiene 2,4 millones de habitantes, ¢cuando € producto ser& conocido por la mitad de
lapoblacién? ¢Y por latercera parte?

21-Para un producto nuevo d nimero anua de miles de paguetes vendidos después det afios de su
introduccion en el mercado, se estima que estara dado por:
y=f(t)=150—-76¢e"

Se pide estudiar la tendencia de la funcién dada. Analizar que ocurre cuando e producto se ha estable-
cido entre los consumidores y ver a que tiende € mercado.

22- Dadas las funciones:

a)f(x)= 3" b) f (x) = 3" Of(x)= 3+1

Analizar: dominio e imagen, encontrar |as intersecciones con los ges y la o las asintotas, determinar
S se trata de una funcion creciente o decreciente, halar los intervalos de postividad y negatividad.
Graficarlas en un mismo sistema de ges cartesianos ortogonales. Extraer conclusionesy graficarlas.

23- Los litros de gaseosa disponible para cada invitado en una fiesta se puede calcular mediante la
siguiente funcion:

300 +1 (cuando x 3 55)
Xx-5 6

f(x) =

a) Graficar f (x)

b) ¢Cuantos invitados se espera que asistan a la fiesta s calculamos que cada uno consumira 1
1/2 litro de gaseosa?.

¢) Hallar la cantidad de personas que asigtieron a la fiesta conociendo la cantidad de gaseosa
consumida por invitado.

24- Seaf : R-{1/2} ® R definidapor f (x) = 2x+1 o

Decidir g los puntos P,=(-1/2; -3) y P,=(1; -5) pertenecen a gréfico de lafuncion dada.

25- Dadas las funciones:

1 1 1
10075 M10=5 5 9109 =3
1 1
DI =-5,+2 Of=5 3% Dre)=-5-3

Andizar: dominio e imagen, ceros, asintotas, crecimiento e intervalos de postividad y negatividad.
Redlizar, en un mismo sistema de gjes coordenados, € grafico aproximado de las funciones. Sacar
conclusionesy clasficarlas.
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26- Para cada una de las siguientes funciones determinar dominio, imagen, interseccion con los ges,
asintotas y realizar un gréfico aproximado.

a)f(x)=e* b) f(x)=e™ o)f(x)=3+e*"
2 2x -1
) f (x)=—= Of (x) ==

27- Teniendo en cuenta que laférmula de interés compuesto en forma continuaes: M = Ce™ donde C
es e capita, d eslatasa unitaria de interés anual compuesta en forma continua, t es e tiempo en afios
y M lacantidad acumulada d find delost afios.

a) Hallar la cantidad acumulada en forma continua luego de 5 afios s se invierten $500 a un interés

del 8% anual.

b) ¢Durante cuanto tiempo se colocaron $600 a 7% anua para obtener $1.000?.

C) ¢A quétasade interés anual se deben invertir $1.200 para obtener luego de 4 afios $1.500?

28-Para pensar:

S e(t) da las entradas acumuladas por una empresa hasta el momento t (medido en dias desde que
comenzd € gercicio) y g(t) son los gastos (egresos) que tuvo hasta d mismo instante andlizar €l sig-
nificadode: h(t) = (e—g) (t)=e(t) - g(t)

PRACTICA 5

SISTEMAS DE ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS
RESOLUCION ANALITICA Y GRAFICA

Aclaracion:

El nivel operativo de equilibrio de una empresa, es @ nivel de produccién en € que laempresano
tiene ganancias ni pérdidas, es decir que € costo total de fabricacion de x unidades de un determinado
producto coincide con € ingreso total obtenido por la venta de las x unidades de ese producto. El pun-
to obtenido en este caso se denomina punto de equilibrio.

El equilibrio de mercado se obtiene cuando la cantidad producida es igua a la cantidad demandada,
es decir, cuando coinciden la ofertay la demanda de un determinado producto.

1- Un fabricante vende todo lo que produce. Su ingreso total y costo total estan dados por:
I;=7qg y C;=6q+800
DONDE Q REPRESENTA EL NUMERO DE UNIDADES PRODUCIDASY VENDIDAS.
a) Encontrar € nivel de produccion en € punto de equilibrioy dibujar € diagrama de equilibrio.
b) Encontrar € nivel de produccion en @ punto de equilibrio s & C,; se incrementa en 5%.
c) Encontrar la produccion requerida para que € ingreso total sea de $6.020.
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2- Obtener los puntos de equilibrio paralos gjercicios 4 y 5 del préctico n? 4.

3-Un supermercado estd estudiando € precio de venta de un articulo del que ha comprado un gran
lote. De larevista “Mercado” ha obtenido las leyes de ofertay demanda (en miles) de este articulo, p
€l precio en pesos.
Donde: O(p)=3,2p+8 y D(p)=-1,8p + 12

a) Determinar € precio que equilibrala ofertay la demanda.

b) S € precio fuerainferior a obtenido en a), ¢qué relacion existe entre O y D?

4- La gerencia de una compafia de neumaticos ha determinado que las funciones semanales de de-
manday oferta de sus neuméticos estan dadas por:
D(p) =144-p* y O(p) =48+ '/, p’
donde p se mide en pesos 'y la ofertay demanda en unidades de mil.
Indicar la cantidad y € precio de equilibrio.

5- Cuando se produce una cantidad x (en miles de toneladas) de una cierta mercaderia dos productores
reciben un beneficio mensual (en miles de pesos) de:

P(x)=-x*+8x+3 y Pyx)=2x-10
¢Cuantas tonel adas deben producir ambos productores para obtener |a misma ganancia?
6- Resolver en forma gréfica y anditica los siguientes sistemas de ecuaciones y luego verificar las
soluciones.

13- 2y =3 17x+3y =1 13 +y=2
i b) | 9!

14y =6x-6 p2x+y=2 iy =-3+5

N o
'{y:gx_4 iyz_x2+4 .|[y—'X +2X+6
di” 3 i s Dio 1.3,
fx+3y-3=0 1y = Y- oxto=
g):[y=X2-2X-2 h)'\[y:O,sz_]_,ZX-4 i],y:eZX-l
%y:-XZ-X:]_ %y:'0,3X2+0,7X+8,2 ’:‘yzl

: . . 2 N
) .I.y:eX 4 | :ex +Xx : :_X+6
J)i 2x- 20 k).i.y 2 |)_|’.y 4
fy=e fy-e =0 P32y 4320

7- El nmero de unidades vendidas "g" mensuadmente, de cierto producto, depende de los gastos des-
tinados a publicidad "g" expresada en miles de pesos.

Si lapublicidad seredizaen formaradid lardaciénes. g = 100 + 30g.

Encambio s seredizaen TV, lardaciones. q=150+6¢

El encargado de la comercidizacion dd producto se pregunta s habra algin valor del gasto que se
destina a ambas publicidades que logre vender las mismas cantidades del producto.
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PRACTICA 6

SISTEMAS DE INECUACIONES CON DOSINCOGNITAS
Resolucién analitica y grafica

1- Una empresa fabrica los circuitos eectrénicos A y B, antes de colocarlos al mercado los somete a
dos procesos de evaluacion de calidad a cada uno de elos. El primer proceso requiere 4h por unidad
de producto A y 2h por unidad de producto B, € segundo requiere de 3h para e producto A y de 4h
parae B. S en una semana determinada se disponen de 50 horas pararedizar € primer proceso y, de
60 para redizar € segundo, ¢cuantos circuitos A y B pueden colocarse en el mercado luego de haber
gprobado ambos procesos?, ¢es Unicala solucidn?.

Redlizar un gréfico de la Situacién para andizar las posibles soluciones a problema.

2- Representar en e plano la o las soluciones de | as siguientes inecuaci ones.
ay>3 b) x3 2 c-1l£x £ 2
d x<0; y=2 e) x<1 ; y<l1 -1EXE£2 ; -1£y£E 1

3- La fébrica de pantalones "Pantolec” confecciona dos modelos de jeans, € clasico y € combinado
(modelo especid). El gasto en materiales para confeccionar e modelo clésico es de $2 por unidad y
para d modelo combinado $5 por unidad. La ganancia unitaria que aporta el modelo clasico esde ¥4y
el modelo combinado es de $2. En una semana, € gasto permitido por la fébrica no debe superar los
$550, la ganancia debe ser como minimo de $700 y se deben fabricar menos de 100 unidades de jeans
especiales.

Plantear las condiciones del problema, redizar € gréfico correspondiente y obtener alternativas de
fabricacion que cumplan con las condiciones dadas.

4- Definir, cada una de las Siguientes regiones del plano R* que se han sombreado.

.

5- Gabrid recibio un perro como regalo de cumpleafios con la condicion de que lo dimente € mismo.
Consulté a un veterinario y éste le indico que € perro debe ingerir, seglin su tamafio, a menos 10g. de
proteinas y 50 g. de carbohidratos diariamente y haciéndole notar que debe comer a lo sumo 200g.
diarios de dimento en esta primera etapa. Siguiendo con la recomendacion del veterinario, Gabriel vio
en & supermercado dos productos en oferta: “ Doguito”: y “ Perrito Feliz’, queen susenvasesindica-
ban la cantidad de proteinas y carbohidratos que contienen cada 100g.

Doguito: 6g. de proteinasy 24g. De carbohidratos.

Perrito Feliz: 8g. de proteinasy 26g. de carbohidratos.
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Plantear las condiciones del problema, realizar un gréfico que lo represente y, decidir s los aimentos
cumplen con los requerimientos diarios de la dieta recomendada por € veterinario.

6- Una empresa produce dos tipos de articulos. La produccién mensua de ambos articulos debe ser
superior alas 1.000 unidades. Producir uno de los dos tipos de articulos le cuesta a la empresa $1 con
una ganancia de $2, mientras que por € otro la ganancia obtenida es de $10 con un costo de $2,50.
S en un mes determinado € gasto méximo de la empresa debe ser de $2.500 y la ganancia minima de
$5.000.
a) Escribir e sistema de inecuaciones que representa las condiciones de la produccion de la em-
presa para dicho mes.
b) Graficar laregion soluciony calcular sus vértices.
¢) Produciendo 400 unidades ddl articulo cuyo costo es de $1 y 500 unidades dél otro,
¢, se satisfacen las condiciones del problema? ¢, Porqué?

7-Determinar graficamente la regidn solucion de los siguientes sistemas de inecuaciones y obtener
analiticamente los vértices de cada una de ellas.

i4x-3y £12 ix+y3 20 ix+2y3 3
1-x+3y37 b)_[5x+2y£10 c).i'x+2y3 40 d).i.5x-4y£16
! Ix30,y30 Ix3s0,y30 logy£2,x3 0
_i.x+y£4 _i.6x+7y£84 ].6x+5y£30 .i.x+2y£50
e{2x+y£6 f){12x-11y£18 3x+y2 6 o 15x +4y £145
i2x-y31 L6X-Ty £ 28 Vixeysa 12X +y3 25
fx20,y20 fx20,y230 fx20,y20 fy3 25,x3 0

8- Para pensar
a) Representar gréficamente @ conjunto de puntos solucion de:
x-2 .
y-2
b) Determinar graficamente la regién del plano cuyos puntos satisfacen € siguiente sistema de inecua-
cionesy obtener analiticamente los veértices de lamisma
ly>x%-x-2
I
Ty-2x+2£0

120



ANEXO Il1

Cronograma de actividades

Cronograma Guia Septiembre-Noviembre 1999

Clasel Numerosreales

Abarcadesdeel gjercicio 1 hastael gercicio 9.

Al comienzo delaclase es convenienterealizar unaintroduccion de los conjuntos numéricos.

1- Rta: no puede ser porque entre ambos retiraron 7/10 del total.

2- Hacer en claseluego de que los alumnos intenten resolverlo. Rta: b).

3- Utilizando los gercicios propuestos repasar las propiedades de la potenciacién y radicacién teniendo en
cuentalos ejemplos del gjercicio 5.

4- Resolver dosotres g emplos.

6- Trabajarlo en clasehaciendo hincapié en |os errores que suelen cometer.

7-y 8- Trabajar algunos itemsen clase con los alumnos.

Clase2 Numerosrealesy ecuaciones.

Primera parte los nimerosreales desde € ejercicio 10 al gjercicio 20

10- Rta: €). Resolver en clase analizando lavalidez de las demés respuestas.

11- Rta: b)

12y 13- Utilizar uno paratratar el significado delas expresiones. “alosumo”, “a menos’, etc.

14- Rta: $106,25. El 85%.

15- En este gjerciciodonde dice 77,8 debe decir 77,3. Rta: d).

16- Aprovechar el gercicio paraintroducir la nocién de médulo. Rta: b).

17- Rta: $900, $1.800 y $1.300.

18- Resolverlo y repasar los conceptos de porcentaje y proporcion. Rta: no, porque finalmente se cotizan a
$52,9.

19- Rta: Si, hubo un descenso real del 4%.

20- Rta: Juan pierde el tren'y Antonio Ilega 15 minutos antes.

Segunda parte ecuaciones desde €l gjercicio 1 a gercicio 3.

Utilizando gjercicio 1 6 2 (o similar) introducir ecuaciones. Resolver en clase algunos del gercicio 3 6 similar.

Recalcar los valores no posibles de x y la verificacién de soluciones en todos los items del gjercicio 3.

Clase3 Ecuaciones.

Abarcadesde el gercicio 4 hastael gercicio 14.

Destinar laclase alainterpretacion, planteos posibles y resolucién de problemas.

4- Precio total es precio de venta. Rta: $3,6.

5 Observar que a resolverlo una de las soluciones no es valida para el problema. Convieneresolverlo en clase.
Rta: 20 alumnos.

6- Rta: $15.000. 7- Rta: $340y $380. 8- Rta 4my 8m.

9- Analizar en clase las alternativas de planteo. Rta; $5.

10- Rta: como el adulto paga, van 8 chicos.

11- Rta: 95 latas. 12- Rta: 350y 175 invitados respectivamente.

13- Aclarar que se considera que el consumo es de una lata de cada alimento por dia. Rta: 1os precios maximos
son: $1,30; $2,95 y $0,65.

14- Rta; @) 84 afosy b) 15 abejas.

Clase4 Inecuaciones.
Abarcadesde el gercicio 15 hastael gercicio 22.
15 Rta @) n=5; b) $12,5.
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16- Se puede utilizar este gjercicio para introducir el concepto de desigualdad con médulo analitica y gréfica-
mente, relacionando con distancia (ya tratado en gjercicio 16 de la segunda clase). Utilizar notacién de inter-
valos. Rta: a) [18,24]; b) [23,24] y [28,24].

17- Rta (5,83 ; 8,75). 18- Rta (2,33 ; 2,8].

19- Resolver algunasy si cree conveniente agregar otras.

20- En la primera parte Rta: n 3 82, es decir que deben hacer por lo menos 82 horas extras (si son horas enteras).
En la segunda parte, a ser la division no entera analizar las posibles alternativas: todos los dias igual canti-
dad de horas o no.

21- Rta: x>1000, tiene distribuidos més de 1000 articulos. Ganancia minima esperada superior a $500.

22- Rta: Losn® enteros comprendidos entre-15 y -4 d entre 2 y 7, es decir: -14, -13, ....... ,-5,3,4,5, 6.

Clase5 Repaso general.

Clase6 (04/10-08/10) Funciones.

Desde el gercicio 1 hastael gercicio 5.

Introducir € concepto defuncion.

A través del gercicio 2, se puede introducir el estudio de la funcién lineal . Dominio, imagen, ceros, pendiente y

ordenada al origen. Marcar ladiferencia entre los valores de lafuncién matematicay los del problema concreto.

Rta b) (0;7,2] ¢)[0;180) d) $1,2 e) disminuye. f) el valor delapendiente.

Utilizando e gercicio 3, se puede introducir la funcién cuadrética Dominio, imagen, ceros, vértice, etc. Mar-

car ladiferenciaentrelos valores de lafuncion mateméticay los del problema concreto.

Rta: a) $650 b) 1.475 unidades. c) 2.000 unidades.

Convienedgjar detarealosgjercicios4 65

4- Rta b) G: $400; $330; $337,5; $0; $400 d) 2.250kg., 1.500kg.; 1050kg.; es Unico pero es un valor aprox-
mado. €) $90; $300; $340.

Graficar dgunafuncién atrozosy en particular, analizar lafuncién méduloy sus posibles movimientos.

Clase7 15/10 Primer Parcial 8h.

Clase8 (18/10-22/10) Funciones.
Definir las funciones restantes utilizando los items del gercicio 6 o similar. Es muy importante el reconocimien-
to del tipo de gréfico de cada funcién. (Dominio, imagen, ceros, idea de asintotas, crecimiento, etc. )
7- Rta: b) $-1.000 y $200. ¢) 8.334 unidades.
8- Rta: b) $2.500. c) 2.000 unidades.
9 Rta c) para850 laB, para1.000 cualquieray para1.200 laA.
10- Rta: b) 1.600 botellas. ¢) No. Cuando €l precio es nulo.
11- En la pregunta c) cambiar cantidad demandada por semana a cantidad demanadada por mes. Rta: b)$23,72.
€)12.000 d) $30
12- Rta: b) No hay precio unitario a ofrecer 1.000 unidades al mes. ¢) Si se ofrecen mas de 5.000.
Se puede resolver el mismo gjercicio cambiando la constante de la funcién cuadrética, por €. por -5.
Este gercicio conviene realizarlo en clase.
13- Rta: b) $60.000 ¢) $183,75 d) $110.000
14-Rtaa V,b)Fc)FdV
15 Rta: @) $745,91 b) 7afios 3 mesesy 18 dias. ¢) 6% anual.
Hacer hincapié en que no siempre las soluciones del modelo son soluciones del problema concreto.

Clase9 (25/10-29/10) Funcionesy Sistemas de ecuaciones.

Primera parte utilizarla para completar |o que haya quedado pendiente de funciones

Segunda parte sistemas de ecuaciones desde €l gjercicio 1 a 4

Se puede introducir el tema a través del gjercicio 2 o similar. Para resolver analiticamente los sistemas se puede
utilizar cualquier método algebraico, €l de igualacién es posible siempre. Pedir a los alumnos que en todos los
casos realicen los graficos haciendo hincapié, en el caso delos problemas, de la porcion gréficaposible.

1- Rta: 8.334 unidades y 2.000 unidades.

2- Rta: a) $800, b) la cantidad demandada supera alaofrecida.

3- Rta: $3y 80.000 unidades. 4- Rta: 7.690 toneladas.
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Clase 10 (01/11-05/11) Sistemas de ecuaciones.

Losegjercicios5y 6.

En el gercicio 5, através de los graficos resulta importante analizar las distintas situaciones que pueden presen-
tarse seguin los distintos tipos de funciones.

6- Rta: $2.083,33.

Clase11 (08/11-12/11) Sistemas de inecuaciones.

Desde €l gjercicio 7 hastael 9.

Se puede utilizar el gjercicio 8 o similar para introducir e tema. Es importante el reconocimiento de las variables
intervinientes, el planteo de las inecuaciones, la obtencién: del semiplano determinado por cadainecuacion, dela
region interseccion y de los puntos esquina. Rta: Si x=clasico; y=combinado. Los vértices de la regién son
(175,0); (275,0) y (150,50).

Puede ser interesante analizar el problema considerando la cantidad de jeans especiales (combinados) que se
deben fabricar pej. menor que 40 (trapecio), mayor que 20 (triangulo) y mayor que 60 (sin solucion).

Clase 12 (15/11-19/11) Repaso general.

Clase 13 26/11 Segundo Parcial 14h.

Cronograma Guia Febrero-Marzo 2001

Clasel (5/2-7/2) Clase 2 (8/2-9/2) NUmerosreales.
Al comienzo delaclase es convenienterealizar unaintroduccién delos conjuntos numéricos.
1- 1/4. Los porcentajes son: 37,5% econdmicas, 25% humanidades, 12,5% deportesy 25% ingenieria..
2- d) Lacorrectaeslad), b) queda 5/9 para utilizar.
3- $42,8 derecargo. 4- 6,375 kg.
5 Conviene quelosalumnoslo realicen en clasey repasar propiedadesdela potenciacion y radicacion
6- Puede quedar detarea.
7y 8- Trabajar algunos en clase haciendo hincapié en los errores que se suelen cometer.
9 Trabajar algunositemsen clase con los alumnos.
10- Cumplen Eduardo y Marta.
11- Falsas a) un contragjemplo puede ser (-3)-(-5)=2>0y €)
12- @) 6 0 mas alumnos, b) 5 0 menos alumnos.
13- Sepuede utilizar paraintroducir lanocion de médulo. Correctalad).
14- Correctalab)
15, 16, 17, 18y 19- Conviene que losalumnostrabajen algunos items en clase.
20- Correctalab).
CONVIENE REALIZAR ALGUNO DE LOS PROBLEMAS SIGUIENTESEN CLASE

20-b)  21-$217,3; e 82% 22- $600, $1000 y $1400
23- No, porque finalmente se cotizan a $66,08. 24- Si, hubo un descenso real del 4%.

Clase3 (12/2-14/2) Clase4 (15/2-16/2) Ecuaciones.

1- El correcto es P3. Analizar loserrores. (Cuidado en la préctica debe decir 20x + 300 = 1300)

3$360 4 Hacedos afios atras. 5 $15.000

6ax=2b)x=230x=-26x=U2 d)x=-U36x=1ex=47x=-6gx=-v2 6x=2,hx
=-5/6,i) x =1, j) x=2/5,k) X = no tiene solucién conviene hacer en clasg

[)x=35+ /17 /2 el otro valor no verifica. Se pueden agregar més ecuaciones.
7-x=2/3
8- 20 alumnos y deben pagar $10 cada uno. Observar que al resolverlo unade las soluciones no esvalida pa-
rael problema. Convieneresolverlo en clase
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9-$3150 10-$340y$380  11-4my8m
12- $5. Analizar en claselas alternativas de planteo.
13- Si el adulto paga, van 8 chicos. 14- 95 |atas. 15- 350y 175 invitados respectivamente.
16- Si, se acreditd 0,9, que del saldo de $473,05 esun 0,20%
17-$45882 18 126,133,140, 147y 154.  19- &) 84 afiosy b) 15 abejas.

Clase5 (19/2-21/2) Clase6 (22/2-23/2) Inecuaciones.
1- Resolver este gjercicio utilizando interés smple.

Entre $507, 50y $518,21 si hay capitalizacién mensual. Entre $507,5y $518 si hay capitaizacion trimestral.

2- a) Hasta 5 meses, b) por o menos $12,5.

3 Se puede utilizar este gercicio para introducir e concepto de desigualdad con médulo analitica y grafi-
camente, relacionando con distancia Utilizar notacion de intervalos. a) [18,24]; b) para Marcela [23,29],
paraPaula[28,34] y ambos equipos [23,34], ¢) 20, 21, 22 6 18, 20, 21.

4-586<x<8750(583;875 5 (233;28).

6- n 3 82, es decir que deben hacer por lo menos 82 horas extras. Analizar |as posibles alternativas: todos los
diasigual cantidad de horas o no.

7- x>1000, tiene distribuidos més de 1000 articulos, es decir 1001 o més. Ganancia minima esperada superior o
igual a$500,5

8-x3 $380 9 [1000, 4000] trabajar €l uso de las distintas unidades.

10- Resolver analiticay gré&ficamente algunas en clasey si cree conveniente agregar otras.

11- a) y €) son solucioén.

14- Los n2 enteros comprendidos entre-15y -4 6 entre 2y 7, esdecir: -14, -13, ....... ,-5,3,4,5, 6.

Clase7 (26/2-28/2) Repaso

Destinar las dos primeras horas de la clase para que |os alumnos resuelvan solos el primer parcia de setiembre, y
la segunda parte de la clase redlizar la autocorreccion de dicho parcia observando y analizando los distintos
tipos de errores cometidos.

Clase8 (1/3-2/3) Clase9 (5/3-7/3) Clase 10 (8/3-9/3) Funciones.

Introducir €l concepto defuncion.

A través del gjercicio 3, se puede introducir €l estudio de la funcién lineal. Dominio, imagen, ceros, pendiente y
ordenadaal origen. Marcar ladiferenciaentre los valores de lafuncion mateméticay los del problema concreto.

b) (0;7,2] ¢) [0;180) d) $1,2 e) disminuye. f) el valor de lapendiente.

4-38) G(X)=0,05x—10000 b)$2500 ¢)G(x)3 0, esdecirx 3 200000 d) 300000

58 G(X)=03x—2500 b) Para5000 unidades pierde $1000 y para 9000 gana200. c¢) 8334

7-af(x) =U2x+7/2,  b)f(x)=1/4x +Y o) f(x)=3/5x -3

8- @) Variables precio anterior y precio actual

Utilizando € gercicio 9, se puede introducir la funcién cuadrética Dominio, imagen, ceros, vértice, etc. Mar-
car ladiferenciaentrelos valores de lafunciéon matematicay los del problema concreto.

a) $650 b) 7075 unidades. c) 2.000 unidades.

11) d)

12) b) $20, c) 12000 calculadoras, d) $30

13) b) $5,23; ¢) $4,76

Graficar algunafuncién a trozosy en particular, analizar lafuncién méduloy sus posibles mo vimientos.

Definir las funciones restantes. Es muy importante el reconocimiento del tipo de gréfico de cada funcién. (Do-
minio, imagen, ceros, idea de asintotas, crecimiento, etc. )

Hacer hincapié en que no siempre | as soluciones del modelo son solucionesdel problema concreto.

16- a) GA(X) = 32 x —15000 y GB(X) = 30x-13000. ¢) 850 laB, 1.000 cualquieray 1.200 laA

17- @) D(p) = -1250 p + 2600, b) 2600 botellas, c) No puesp=0

18- b) $60000, c) $183.750 d) $10.000

19-aV,b)F, o Fd)V

20- b) 4243, 6000, 24000 y 3178 personas respectivamente.  ¢) Por la mitad, dentro de 8 afios y 7 meses apro-
ximadamente y por latercera parte dentro de 8 afios.
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21- A 150.000 paguetes.
23- b) 300/(y — 1/6) + 5, c) 230 invitados.
27- a) $745,91; b) 7 afios 3 mesesy 17 dias, ¢) 5,58%

Clase11 (12/3- 14/3) Sistemas de ecuaciones.

Se puede introducir €l tema a través del gercicio 1 o similar. Para resolver analiticamente los sistemas se puede
aplicar cualquier método algebraico, €l de igualacion es posible siempre. Pedir alos alumnos que en todos los
casos realicen los gréficos haciendo hincapié, en el caso de los problemas, de la porcién grafica posible.
1-a)q=800,1=C=5600 b)g=1200 c)q=860

2-200.000y 8.333,33 3-a$08 b)O<D  4-80.000aticulosa$8 5- 7690 toneladas

En el gercicio 6, através de los gréficos resultaimportante analizar las distintas situaciones que pueden presen-
tarse seguin los distintos tipos de funciones.

7- $2.083,33.

Clase 12 (15/3-16/3) y primerapartedeClase 13 (19/3 - 21/3) Sistemas deinecuaciones.

Se puede utilizar el gjercicio 1 o similar para introducir e tema. Es importante el reconocimiento de las variables
intervinientes, el planteo de las inecuaciones, la obtencion: del semiplano determinado por cadainecuacion, dela
region interseccion y de los puntos esquina.

1-8de Ay 9deB, no es Ginicalasolucion.

3- Si x=clasico; y=combinado. Los vértices de laregion son (175,0); (275,0) y (150,50).

Puede ser interesante analizar el problema considerando la cantidad de jeans especiales (combinados) que se
deben fabricar pej. menor que 40 (trapecio), mayor que 60 (sin solucién).

Segundapartedela Clase 13 (19/3-21/3) y Clase 14 (22/3 - 23/3) Repaso general.

30/3 Examen final
Recordar que hay que asistir atomar examen en lastresmaterias.
Contabilidad €l 26/3y Seminario el 28/3.
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ANEXO IV

Evaluaciones

Primer Parcial 1999

Resolver los gjerciciosjustificando todos los procedimientos.

De acuerdo a datos proporcionados por la oficina de estudios Demogréaficos, se ha estimado que 1/5 de

la poblacion del partido cuenta con asistencia médica a través de las Obras Sociaes, 2/25 tiene cober-

tura privada a través de medicina prepaga y 3/10 asiste a centros publicos de salud de cada localidad

por no tener otra cobertura. El resto de la poblacidén no se encuentra registrado en el sistema de saud

delazona

a) Expresar en porcentajes la proporcion de la poblacidn que tiene obra socid y la que no se encuentra
registrada en e sistema de salud de la zona

b) A lafecha, se estima que la poblacion del partido es de 1.270.000 habitantes. ¢Cuantas personas se
encuentran registradas en e sistema de salud?

Hallar los valores de x que satisfacen la siguiente ecuacion. 2+/2x- 1+6=2x+2

Decidir g la siguiente igualdad. 32) - At')a = - 2 es verdadera o falsa para cada uno de los sguientes
a -
casosy explicar porqué @ S a0y b=0 b) S a=h/2

Un negocio para aquilar videos propone a sus clientes dos posi bilidades de pago:
Primera posibilidad: $24 de abono anual més $1,5 por cassette alquilado.

Segunda posibilidad: $12 de abono anual mas $2 por cassette alquilado.

a) S una persona sabe que en € afo puede gastar $72, ¢con cud de las dos opciones puede aquilar
maés peliculas?. ¢Cuantas?

b) ¢Cuantas peiculas se debe dquilar d afio para que las dos posibilidades de pago resulten iguales?

€) S una persona decide gastar a lo sumo $120 & afio y opta por la primera posibilidad de pago,
¢cuantas peliculas podra alquilar?

. . : L, X-2 -
Hallar los valores de x que satisfacen las siguiente inecuacion: ey < 3, expresar graficamente la
X+

solucion.

Ejercicio 1 2 3 4 5 | Total Nota:

% | | [
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Grilla derespuestas

Ej. temaA temaB temaC temaD %
1-a) 20%y 42% 12%Yy 62% 12%Yy 44% 30%y 53% 10
1-b) 736.600 478.800 700.000 601.600 10

2- X=5 x=4 x=5 x=4 20

(seobtiene5y 1) (seobtiene 4y 0) (seobtiene5y 1) (seobtiene 4y 0)
3-a) Y, F Vv F 5
3-b) F Y, F Y, 5
4- Q) Con laprimera Con lasegunda Con laprimera Con lasegunda 10
(32y 30) (20y 21) (28y 27) (16y 18)
4-b) 24 24 24 24 10
4-¢) XE 64 X£ 49 x£ 56 XE 52 10
5- (¥,-52)E (-1, +¥) | (-¥,-2) E (-5/3, +¥) (-¥, D E (5/2,+¥) (-¥,2E (7/3+¥) 20

Por centaje a Notas:

Porcentaje | 0-39 | 40-44 | 45-54 | 55-64 | 65-74| 75-84| 85-99| 100
Nota 2 4 5 6 7 8 9 10
Segundo Parcial 1999
Apellidoy Nombre: ..o DNI:ieees Docente:...............

Resolver los g erciciosjustificando todos los procedimientos.

1- @) Lafuncion f(x) =1- € escero cuando: (elegir la tinica opcidn correctay justificar)

Hx=0 i) x = 1/2 i) x = -1/2 iv) nunca
b) El dominio delafuncion f (x) =+/2x- 3- 2, es (elegir laUnicaopcion correctay justificar)
R i) R-{0} iii) [3/2, +4) iv) [0, +1)

¢) Realizar un gréfico aproximado de lafuncion de b) indicando ceros e imagen.

2- Un fabricante vende un producto a $8,75 la unidad, vendiendo todo lo producido. El costo fijo de
fabricacion esde $1.426 y € costo variable de $7,20 por unidad.
a) ¢A qué nivel de produccion existiran utilidades superiores a $2.511?
b) ¢A qué nivel de produccion se dad equilibrio? ¢Cud es € significado?

i2X-y=-2
3- Resolver gréficay anditicamente: | )
Ty=-2X"+2x+4
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4- Una empresa produce articulos del tipo A y del tipo B. La produccion mensua de ambos articul os debe
ser superior a 2.000 unidades. Producir un articulo de tipo A le cuesta a la empresa $1 y por é gana
$2, sin embargo, producir un articulo de tipo B le cuesta $1,5 y por € gana $6.

S en un mes & gasto méximo de la empresa debe ser de $3.000 y la ganancia minima de $6.000.

a) Escribir € sistema de inecuaciones que representa a problema.

b) Graficar laregion solucion y calcular sus veértices.

¢) Produciendo 1.500 unidades de A y 1.500 unidades de B, ¢se satisfacen las condiciones del proble-
ma?, ¢Por qué?

Ejercicio 1

Colocar en lahojaimpresalos porcentajespor gercicioy lanota final que ademasdebe figurar
en laprimera hoja del examen

Grilla derespuestas

Ej. TemaA temaB temaC temaD %
1-a) s 1/3 172 -1/3 10
1-b) [3/2,+1) [2/3,+1) (13, +1) [172, +4) 10
1-0) (7/2,0) (11/30) (103.0) (52,0) 10

Img=R2 -2 Img=R2-3 Img=R3-3 Img=R2 -2
2-a) Mayor a 2540 u. Mayor a2680 u Mayor a2460 u Mayor a 2400 u 10
2-b) 920 unidades 980 unidades 1100 unidades 1060 unidades 10
3 14 -(-1,0 (1,0)- (-1,6) (20)-(-2-12) (2-8) - (-20) 20
43| ix+y2® 2000 |ix+y3 1000 ix+y?3 2000 i X+y 2 1000 10
x+15y £3000 | tx+25y£2500 | {x+3y £6000 |}x+2y £ 2000
{ox+6y3 6000 |¥2x+10y2 5000 | {15x +6y= 9000 |{15x +4y3 3000
4-b) (3000,0) (2500,0) (6000,0) (2000,0) 10
(0,2000) (0,1000) (0,2000) (0,1000)
(1500,500) (625,375) (666,67;1333,33) (400,600)
4-c) | No, no secumple2da | No, nosecumplelra | No,nosecumple3ra | No,nosecumple2da| 10

Porcentaje a Notas:

Porcentge

0-39

65-74

75-84

100

Nota 2

Final Noviembre 1999
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Apellidoy NOMDBI € ..o DNl

Resolver los gercicios justificando todos |os procedimientos.

- b =- 1 es verdadero o falso y decir por qué.
2b- 2a 2

1- Paraal bdecidir s

2- Un negocio de venta de ropa cobra sobre € precio de lista un 10% de recargo s la compra se rediza
con tarjeta en un pago, un 15% de recargo s se realiza con tarjeta en 3 cuotas 'y un 25% de recargo s
se realiza con tarjeta en 6 cuotas.

a) Una persona realiza una compra de $120 y decide pagar en 6 cuotas con tarjeta, ¢de qué monto serd
cada cuota?

b) S redizando € pago en 6 cuotas y la cuota maxima ala que puede acceder con latarjeta es de $30,
¢hasta cuanto podra gastar?

2X- 3

3- Paralafuncién f(x) = 1 halar la interseccion con los ges, € dominio, laimagen y redizar un
+

gréfico aproximado.

4- Las funciones de demanda y de oferta de cierta marca de rediograbadores son:
D(p) = -001p*-02p+8 y O(p) =0,01p* +0,1p + 3
Donde p se mide en pesos y la ofertay demanda en unidades de mil.
Indicar la cantidad y € precio de equilibrio.

5- La compafiia Naciona fabrica dos modelos de fax, A y B. La produccion de cada modelo A cuesta
$200 y la de B, $300. Las ganancias son de $25 por cada modelo A y $40 por cada B. S e nimero
total de maquinas de fax solicitadas mensualmente no deben exceder 2500, la compariia ha asignado
no més de $600.000 por mes para gastos de produccion y debe tener una ganancia mensua superior a
$50.000.

a) Escribir & sistema de inecuaciones que representa a problema.
b) Graficar laregion solucion 'y cacular sus vértices.

Ejercicio 1 2 3 4 5 Total | Nota:
% | |

Colocar en lahojaimpresalosporcentajespor gercicioy lanotafinal queademasdebefigurar
en la primera hoja del examen

Grilla de respuestas

Ej. tema A temaB %
1- Verdadero Verdadero 10
2-a) $25 $46 10
2-b) $144 $180 10
3 Interseccién con los gjes: (3/2,0) y (0,-3) Interseccién con los ges: (2/3,0) y (0,2) 10

Dominio: R-{-1/3} Dominio: R- {-1/2} 5
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Imagen: R- {2/3} Imagen: R-{-3/2}
Gréfico Gréfico 5
4 Interseccion: (10,5). Interseccion; (5; 2,5) 20
$10y 5.000 unidades $5'y 2.500 unidades
5-9) 200A + 300B £ 600.000 300A + 200B £ 600.000 10
25A +40B > 50.000 60A +30B > 60.000
A +B £ 2500 A+B£2500
5-b) Gré&ico Gréfico 5
Puntos: (2500,0); (0,2000); (1500,1000) Puntos: (0,2500); (2000,0); (1000,1500) 10
Si agregan |os puntos: Si agregan |os puntos:
(2000,0) y (0,1250) (8p) (1000,0) y (0,2000) (8p)
Por centaje a Notas:
Porcentaje | 0-39 40 - 44 45-54 55-64 65-74 |75-84 85-99 [1100
Nota 2 4 5 6 7 8 9 10
Final Marzo 2000
Apellidoy Nombre: ..., DNl

Resolver los g erciciosjustificando todos los procedimientos.

1- i)Lainecuacion: x + x > -x se cumple (elegir la inica opcidn correctay explicar por qué).
a) Para cualquier valor de x. b) S6lo s x espostivo.  ¢) S6lo s x esnegativo.  d) Paraningin
valor de x.
a’-b* _a+b
a’-2ab+b*> a-b

ii) Decidir g paraa! b laiguadad: esverdaderao falsay explicar por qué.

2- Un supermercado compra 1000 cgjas de fideos con 6 bolsas de ¥z kg. cada una, por cada cgja paga
$2,70y € costo del flete parae tradado de las mismas es de $20.
a) ¢A qué precio se vende cada bolsa de fideos si € incremento es del 30%?. Calcular la funcién ga-
nancia.
b) S se vendi6 las 3/4 partes de lo comprado, ¢cuéntas bolsas de arroz se vendieron y a cud fue la
ganancia producida?

3- Para la funcion:  f(x) =- 4+Xi+1 , hdlar e dominio, la interseccion con los ges 'y decidir s -4

pertenece a laimagen.

4- Un importador debe decidir & precio de un nuevo producto para lanzar d mercado, estudiando las
leyes de oferta y demanda del mismo, que determinan la cantidad de unidades (en miles) dependiendo
de p que representa el precio del articulo. Estasson: O(p) =2p°+2p+1 y D(p)=-3p +4
a) Determinar € precio de equilibrio del mercado y la cantidad de articulos correspondiente.

b) Indicar para qué precios la oferta supera ala demanda.
¢) Redlizar un gréfico aproximado de ambas funciones.
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5- Un banco se encuentra decidiendo qué cantidad de horas requiere de asistencia técnica tanto para €

hardware como para € software de su sistema informético. Se ha estipulado que laasistencia seredlice

por 1o menos durante un total de 80 horas mensuales. S @ costo de mantenimiento del hardware por
hora es de $10 (promociona con la condicion de un servicio minimo de 40 horas mensuaes de senvi-
cio técnico) y el de software es de $16 la horay e banco dispone de alo sumo $4000 a mes.

a) Expresar en un sistema de inecuaciones las condiciones planteadas.
b) Redlizar un gréfico de laregion de soluciones del sistema

c) Determinar los vértices de la region y decidir s un contrato mensua de servicio de 20 horas para €
software y de 90 horas para € hardware cumplen las condiciones dadas.

Grilla derespuestas

Ej. tema A temaB temaC temaD %
1- )b - i)V ic - i)V i) c-ii) V i) b-ii) V 5-
5
2-a) | $0585-G=0135x-20 $042-G=012x — 15 $0,30- G=0,06x - 15 $054-G=014x-20 |5-
5
2-b) 4,500 bolsas, G= 7.200 |atas, G= $489 8.000 |atas, G= $465 2.400 bolsas, G=$316  |5-
$587,5 5
3- Df = R{-1} Df = R{1} Df =R-{2} Df =R-{-2} 5
(0-1) y (-1/4,0), No (06)y (3,0), No (0-7/2) y (7/3,0), No (0,3) y (-3/2,0), No 10
-5
4- ) $0,5y 2500u $0,5y 4.000u $1y5.000u $1y 4.000u 10
4-b) p>$0,5 p>$0,5 p>$1 p>$1 5
4-¢) 10
a8 ih+s3 80 ih+s3 60 ih+s3 90 ih+s3 100 10
110h +16s£4000 | [12h +15s£3600 | }10h+16s£4800 | |10h+15s£ 6000
1hs 40 1h3 30 lhs 45 1h3 50
5-h) 250 240 N 400 5
300 N
60 %) 100
80 IN
bl 40 $0 DBO 60 300 0456 409 050 [100 600
5-C) (80,0) (400,0) (60,0) (300,0) (90,0) (400,0) (100,0) (400,0) 10
(40,40) (40;225) (30,30) (30;216) (45,45) (45;271,875) (50,50) (50;3 66,66)
S S S S
Porcentge 0-39 40- 44 45-54 55-64 65-74 75 -84 85-99 100
Nota 2 4 5 7 8 9 10
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Primer parcial de setiembre 2000

Apellidoy Nombre: ... DNI:ieee, Docente
Resolver losegjerciciosrealizando todos|os pasosnecesariosy justificando todos|os procedmientos.

@ 1-

(15) 2-

Un grupo de 6 estudiantes del curso de Admision 2001 de la UNLM desayuno en un bar cerca de la
Universidad, uno de elos pagd con un billete de $20 y le dieron vueto. Otros 3 alumnos, sentados en
otra mesa del bar, consumieron o mismo y cuando quisieron abonar la cuenta con un billete de $5 no
les alcanzb. ¢Entre qué valores se encuentra el precio del desayuno en dicho bar?

Juan tiene que rendir dos examenes con 4 dias de diferencia entre ambos, s uno de elloslo rinde & 10
de noviembre,
a- ¢qué diarendira e otro?

b- ¢cudl de las siguientes expresiones simboliza € enunciado dado? (elegir la Unica op. correc-

ta)
Nx—10=4 i) ¥x - 10v/=4 ii)x+10=4 iv) ¥x + 10¥/= 4
(13-Sx?t -y, laexpreson 2y esigual a (elegir la Unica opcion correcta)
y+X
2 2 2
. X - . (X L XS . X -
i) 2><—y ii) Q i) y iv) y
y+X 2 2 2y +x)
e b a+b 5 :
(1,5) 4- Decidir s b - el - — esverdadero cuando a= 2b, paracuaquier b.
a+
(@ 5- En la farmacia del barrio se redliza una bonificacion del 22 % sobre los precios de lista en compras
comunes sin las recetas de |as obras sociaes. Una persona que tiene obra social realizd unacomprasin
receta debido a una emergencia y abond $19,50. Si la persona hubiera realizado la compra n la
receta de su obra social, por la que tiene un 50% de descuento, ¢cuanto se hubiera ahorrado en la com-
pra?
. _ , - 3X e
(2 6- Hallar los valores de x que satisfacen las siguiente inecuacion: 3% 15 £ 2 y expresar gréficamente la
solucion.
Notal Eiercicio 1 2 3 4 5 6 Total
puntaje |
Grilladerespuestas
5] A B [ D
1 5/3< x < 10/3 10/3<x< 18/5 10/3<x < 25/7 10/3<x<15/4
167<x<333 333<x<36 333<x<357 333<x<375
2 6/11y 14/11 511y 11/11 2111y 12/11 511y 17/11
i) Ya-10v=4 iv) ¥x-8v=3 iii) Y- 7455 i) Yx-11Y56
3 iii) 0C-y2)/2 iv) (C-y2)/5 i) (y2-x0)/4 i) (y2-0)/3
4 Verdaderosi b! 0 Verdaderosi a' 0 Verdaderosi b! O Verdaderosia* 0
5 Precio $25 Precio $27 Precio $29 Precio $23,5
Paga $12,50 Paga $13,50 Paga $15,95 Paga $12,925
Ahorra $7 Ahorra$8,1 Ahorra $6,67 Ahorra$5,875
6 (¥ ,5) E[10, +¥) (5, 10] (¥ 3 E[6,+¥) (4,8
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Segundo par cial setiembre 2000

Resolver los gercicios justificando todos los procedimientos.

1- a) El vértice de una parabola es € punto (1, 2) y una de sus raices es x; = 3. (Cudl eslaotraraiz dela

pardbola?
Elegir lanica opcion correctay justificar
1) %=-3 i) =0 i) x=-1 iv) =1
b) Reslizar un gréfico aproximado de la par&bola del punto anterior.
2.9 f(x)=2X*
3- 4x
a) El dominio delafuncion f(x) es. (elegir la Unica opcidn correctay justificar)
i) R i) R-{3/4} i) R-{-1/2} iv) R-{0}
b) Lafuncidn f(x) es cero cuando: (elegir la tnica opcion correctay justificar)
i) x=-1/2 i) x=0 i) x=3/4 iv) nunca

3- Una fabrica de galetitas tiene gastos fijos mensuaes de $1.200. Cada paguete de galletitas tiene un
costo de produccion de $0,25 y se vende a $0,45.
a) Determinar la funcion que representa la ganancia mensua de la fébrica
b) ¢Cuantos paquetes debe vender en € mes para tener una ganancia de $1.710

4- Laofertay demanda (en miles) de determinado producto, donde p se mide en pesos, estan dadas por:
O(p) =2p + 16 D(p) = -2p” + 40
a) Determinar € precio que equilibrala ofertay la demanda.
b) S @ precio fuera superior a obtenido en a), ¢cud serialarelacion entre la ofertay la demanda?

} y — ex-S
5- Dado @ sguiente sistema: | x 3
fy=e®?

a) ¢Qué significaresolverlo?
b) Lasolucién es d punto: (elegir la tnica opcidn correctay justificar)

i) (0, € i) (3,0) ii)) (3,1) iv) (1,€%)
Grillade respuestas. Todos los itemsvalen 1 punto.
5 A B C D
l-a) fiiyx=-1 iv) x=-2 i)x=-3 )x=-4
SE ACEPTA JUSTIFICACION GRAFICA UTILIZANDO SMETRIA
2-a) i) R-{3/4} i) R{-1/2} i) R-{1/2} iv) R-{-4/3}
2-b) i)x=-1/2 i)x=2/3 i) x=-2/3 i)x=12
3a) G(X) =0,2x — 1200 G(x) = 0,15x — 1500 G(x) = 0,25x— 1300 G(x) =0,20x — 1400
3h) 14550 22200 16000
11600
4-a) $3 % $2 $2
4-b) D(p) < O(p) D(p) > O(p) D(p) < O(p) D(p) > O(p)
5-b) iii) (3,1) i) (21 i) (4,1) i) (1,2)
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Final noviembre 2000

Resolver los g ercicios justificando todos los procedimientos.

.1- El 10% de los alumnos de un colegio privado deben més de 1 cuotay d 25% debe sdlo 1. S € colegio
tiene 780 alumnaos con € pago de la cuota d dia, ¢cudntos alumnos hay inscriptos?

2- Decidir cud es la solucion de la siguiente inecuacion  ¥23x + 1/2¥£ 1/2 (elegir la Unica opcion
correctay justificar)
i) [-1/3,0] i) [0,1/3] i) R iv) [-1/2,1/2]

3- Lafuncion f(x) =+2x- 3-2 escerocuando (elegir la tinica opcion correctay justificar)
i)x=0 iNyx=7/2 6 x=-12 i)y x=7/2 iv) X =-1/2

4- Un mismo producto es fabricado por dos empresas distintas, E1 y E2. Para la fabricacion del mismo,
E1 tiene un costo fijo mensua de $5000 y E2 de $7000 vy, e costo variable de cada unidad es de $20
para E1 y de $19 para E2. S € precio de venta de este producto es de $40 sin importar quien lo fabri-
que.

d) Determinar lafuncidn ganancia para cada una de las empresas
€) Graficar ambas funciones en un mismo sistema de ges.

f) ¢Cud de los dos empresas tendra mayor ganancia para una venta de 1800 unidades ddl producto?

5- Las funciones de demanday de oferta de cierto articulo son:
D(p) =-001p° +0,1p+10 y O(p) =0,01p°-02p+5
Donde p se mide en pesos y la ofertay demanda en unidades de mil.
a) Determinar € precio de equilibrio del mercado y la cantidad de articulos correspondiente.
b) Indicar para qué precios la oferta supera ala demanda.

Final marzo 2001

Apellidoy Nombre:......cccccooeeiinenn. DNl Docente
Resolver los gjercicios justificando todos los procedimientos.

1- Latercera parte de los habitantes de una ciudad no quiere que se establezca en la misma un supermer-
cado, las 2/5 partes si quiere y € resto no opina. Si en la ciudad hay 36.000 habitantes,
a) ¢qué porcentgje de habitantes quiere que se establezca el supermercado?
b) ¢cuéntos son los hahitantes que no opinan?

2x-1
X +3

<0

2- Hdlar la solucion de la siguiente inecuacion

3- Paralafuncién f (x) =+/2x- 3 halar dominio, imagen, cerosy redizar un gréfico aproximado.
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4- Un mismo producto es fabricado por dos empresas distintas, A y B, paralafabricacion del mismo:
A tiene un cogto fijo mensual de $6.000y € costo variable de cada unidad es de $22.
B tiene un costo fijo mensua de $7.000 y € costo variable de cada unidad es de $19.

Si  precio de venta de este producto es de $40 sin importar quien lo fabrique.

g) Determinar lafuncidn ganancia para cada una de las empresas
h) Graficar ambas funciones en un mismo sistema de gjes.
i) ¢Cud delos dos empresas tendra mayor ganancia para una venta de 1.500 unidades del producto?

5- Las funciones de demanday de oferta de cierto articulo son:

D(p) = -001p* +04p+9 y O(p) =0,01p° +02p + 1,5

Donde p se mide en pesos y la ofertay demanda en unidades de mil.
a) Determinar € precio de equilibrio del mercado.
b) Si & precio esmenor a del equilibrio, ¢cdmo es o oferta con respecto a la demanda?.

Grillade respuestas

Ej. B C D
1 |a) 40% a) 37,5% a) 57,1% a) 60%
b) 9.600 b) 12.000 b) 4.000 b) 6000

2 (-31/2 (-¥ -1U2)UB+¥) (-213) (-¥ -13)U(2,+ ¥)

3 | Domf(x) = R33/2 Domf(x) = R34/3 Domf(x) = R35/2 Domf(x) = R 2/3
Imf(x) =R30 Imf(x) =R30 Imf(x) =R30 Imf(x) =R30
(3/2,0) (4/3,0) (5/2,0) (2/3,0)

4 | GA =18x — 6000 GA =14 x — 8000 GA =16 x — 4000 GA =20 x — 7000
GB =21 x — 7000 GB =13 x — 6000 GB =18 x — 7000 GB =17 x — 4000
Mayor gananciaB | Mayor ganancia B Mayor ganancia B Mayor ganancia A

5 |a) $25 a) $20 a) $30 a) $15
b)O<D b)O>D by O<D by O>D
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AnexoV

Encuestas alos alumnos

1-Encuesta tomada a los alumnos con la evaluacién diagnostica:

Completar los siguientes datos:

2- Tipo de escuela € PUblica e Privada
3- Moddidad delaescuda: € Bachiller e Comercia elndustrid e Otra

4- Locaidad dONAE VIVE ........eeeiiiiiiiiie e
5- Carreradegida: € Contador éLic. en Administracion éLic. en Comercio Internaciond.

6- ¢Por qué mativo digio lacarrera?.
7- ¢Cuéntas veces realizo este curso? € Eslaprimeravez el e2

En lafecha de febrero-marzo se cambié la pregunta 7 por la siguiente.

7- ¢Redliz6 este curso durante 1999? €S eNo
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2- Encuesta tomada a los alumnos con la evaluacion final

Cortar y entregar separado del examen puesla encuesta esanénima

Por favor responder todas las preguntas de esta encuesta.
1- ¢Como le resulté la materia?

Amuy fécil  Afécil  Ani fadl ni dificl — Adificl  Amuy dificil
2- ¢Legusto & material trabgjado? AS ANo

CPOMQUE?. ...t

3- ¢Qué tema le costd més? ANros. reales AEcuaciones  Alnecuaciones  AFunciones
ASistemas de ecuaciones ASistemas de inecuaciones.

4- ;Qué tema de los tratados no estudio nunca en [a eSCUE@? .........cceeveeueeieeeeeiiiiee e

5- El desempefio del docente del curso le resulto:
Amao Aregular Abueno Amuy bueno Aexcelente
6- El haber realizado € curso le resulto:
Anadattii - Apoco dtil  Adtil  Amuy dtil
7- Lasevauaciones redlizadas |e resultaron
Amuy féciles Aféciles Anormaes Adificiles Amuy dificiles
8- Utilice este espacio pararedizar las observaciones que crea conveniente.
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Encuesta a los docentes

1- ¢ Esta usted de acuerdo con los temas tratados en € curso?

UNo 0aCondgunos (S

2- ¢Qué le parecio € materia propuesto?
aMao URegular  UBueno UMuy bueno
3- (QUE CAMDIOS IE NAMTA? ... e e e e e e e e e s e eaabrreeeeaeeas
4- (Qué le parecid la metodologia de trabajo propuesta?
UMda URegular UBuena UMuy buena
5- ¢Como e resultaron |os examenes tomados?
UMuy féaciles GFaciles UAcordes UDificiles UMuy dificiles
6- En este espacio, coloque todas las observarciones que crea pertinente ..........ccoevecveeeeecveeee e e,

Muchas gracias
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ANEXO VI

Modelo de planilla de la estadistica de los g ercicios de par ciales

A: Ausenteambos parciales. A1l: un parcial desaprobado y otro ausente

|: ambos parciales desaprobados R: un solo parcial aprobado

Primer Parcial Segundo Parcid
EJERCICIO N: Tot | Nota| EJERCICIO N: Tot | Nota| Prom

Apdlidoy nombre Documento 1 213 4 5 2

Acevedo KarinaAlgiandra  {25653294DU 0|0 ]|5]0 0|10 0| 5]0]2 | 2 ojojoOf[O0]O ojJ]0]O0]O 0 2 |
Acosta Carlos javier 93078815DU 0O|j10| 0] O 0O|Jj10|j]0| 5|02 2]100|5|5(0[0|5[0f[0(|O0]|10]|35 2 |
Acosta Ceciliaverdnica 26756496DU ojo0]O0]O O|10 | O | 5O a5 2 mymA{u\{m\{mi{uf{mi{mifimiin]A Al
Acosta GabridlaMagali 29038357DU 10(0]| 0] O 0|10|]100| 5|0|3%| 2]100|0|0(f220(8|0(5(0f(0]|O0] 33 2 [
AcostaMaria Noelia 28409029DU ojojo]oO ojo0o|J0O0]O0|O0]| 2 A/ O/ /A /A /A /O O/ [/ /A O/ Y/ BN Al
Acosta Nodlia fernanda 26861992DU R R - /A /A /N /A /N /B A\ A
Acosta Sabrina Eva 26034976DU 5|110| 0] 0 O|10 |20 |20 O |45 | 5 | Hr{m mA{u{m{mf{u{mif{mifmifinm]A R
Acosta Yilda Paola 29682569DU AN/BN/EAN/EBEEN/EE/EN/EN/AEAN /NS /EryEyEyEaray e es A
Aggi Herndn Roberto 29410315DU 10|10 (10| 5 210|100 5] 0|62 6 |10[{120| 5 (10| 1010|120 10]| 10| 10| 95 9 8
Agostelli Cecilia Eugenia 29394579DU 10(10| 20| 5 2)110]10| 520|922 9|10|10|10|10| 1020|2020 |20(|10(|200| 10 | 10
AguileraCano NataiaB. 28807620DU 10(10| 20| 2 5110|100 5|20 92| 9 |10|10| 7 (10| 10|120(10| 5 (10| 10| 92 9 9
Aguirre EvaEstela 24124765DU 0| 0] 0] 5 0|10|] 0| 5|20|4 | 4|20 0| O0(f20fO0|O0[5[0f[0]|O0]25 2 R
Aguirre Nadia Soledad 29022888DU 10/10( 0] O 0|J10|]10| 5| 0|4| 5]10|{20|0(f20f(O0Of|O0Of[O0OfO0OfO0]| O] 30 2 R
Aguiero Dario Carlos 26463152DU R R - /A /N /A A
Agliero Orona Gastén Ariel  |C1696214DU Ny ary mey ney ney o aeyaey ey A e ey i A A
Aidlo YaninaLucia 29279962DU 0| 0]20| 4| 5|10[0|10[120[59]| 6 o|5|]03|0f0fO0Of120f{0]| O] 18 2 R
Alaimo Analia Soledad 2957082DU 10|10 (20| 5 51120 510|209 [ 9 0|10| O (10| O (20 5 (20| O 10| 55 6 8
Alarcon Cynthia Paola 28890696DU 10(10| 8| O 0|10]10| 5| 0|53 6 o|100|j]0|O0OfO0OfOfOfOfO0O]|O0]| 10 2 R
Albarracin Gabriel Agustin {28697913DU 10(0|5]| 3 5]/]10]0]10| 0|43 4]10|20| 3 (20| O0Of|O0OfOfOfO0]| O] 33 2 R
Alcala Carmen Marcela 21727298DU A O O A/ A/ R/ Y/ /A /A - N/ /A /A /A /A /O /N /I /A O // I/ BN A
Alegre jorge David 28161578DU o|j0]|]O0OfO o100 o0 | 4o a4l 2 myuA{u{u{mi{u{m{myfmiim])A Al
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ANEXO VII

Resumen de la presentacion en la Jornada de Gestion Local.

ESCUELA Y UNIVERSIDAD
Enlace en el area Matematica

INTRODUCCION.

Como docentes y ademas investigadores de esta universidad, nos sentimos comprometidas a brin-
dar nuestro pequefio aporte para intentar lograr algin mejoramiento en la ensefianza de la matemética,
en € sentido del producto resultante. Es nuestra ntencion que a través de esta ciencia los aumnos
logren desarrollar capacidades relacionadas con e razonamiento y no solo técnicas mecanicistas. Estas
capacidades son las que ademés les facilitardn la comprension y aprendizaje de otras &reas del cono-
cimiento, he ahi su importancia

El proceso educativo que origina la actividad académica en la universidad no es cerrado sino que
forma parte de un complgo sistema que lo excede y condiciona. Esta realidad nos obliga, como docen
tes, a andlizar e implementar cotidianamente modalidades y estrategias de trabagjo que ayuden a mejo-
rar el proceso de ensefianza-aprendizaje, teniendo en cuenta las necesidades y requerimientos locales.

Por este hecho es que se plantea la propuesta de trabgo que desarrollaremos seguidamente, como
un camino para obtener mejores resultados en € proceso educativo y que consiste en € fortalecimiento
de la comunicacion entre los distintos niveles de ensefianza.

1- Objetivos del trabajo

El objetivo principa de este trabgjo es € de establecer algun tipo de enlace, entre laescuelay la
universidad, en e &rea de la educacion matemética.

Es nuestro deseo, como investigadoras en dicha area, disefiar espacios en la universidad parala
intercomunicacion con la escuela, orientados a mejorar € proceso de ensefianza-aprendizaje en ambos
niveles.

Finamente, partiendo de las posibilidades y necesidades redles de tales ambitos, aprovechar los
recursos que ambos poseen paraasi mejorar € trabajo cotidiano.

2- Fundamentos del trabajo.

La Universidad Naciona de La Matanza desde hace tiempo se ha transformado en un espacio de
trabgjo orientado a gercicio de la investigacion por parte del conjunto de prof esionales docentes que
la integran. Esta tendencia ha permitido e desarrollo de tareas muy significativas por tener origen en
necesidades y requerimientos netamente locales.

Es en @ ambito de esta universidad donde las integrantes de este grupo, hemos realizado diver-
sas investigaciones referidas a la educacion matematicay centradas en el Partido de la Matanza. Inves-
tigaciones motivadas por la redlidad educativa a la que nos enfrentamos cotidianamente en € trabgo
allico.

L os resultados de estas investigaciones, que seguidamente presentaremos, son |os que motivaron
y apoyaron € abordaje de la presente propuesta de trabgo.

2-1- Las investigaciones.

a- Anélisisdel rendimiento de los alumnosinscriptos en Cs. Ec.”

” M.E. Angel y G. Fernandez. Investigacion 1991
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En este trabgjo se redizd un estudio comparativo sobre € rendimiento de los dumnos en distin-
tas materias, detectandose en € mismo un menor rendimiento en aquellas relacionadas con el area de
la matemética.

Este estudio se basd en los resultados obtenidos por |os primeros aumnos que tuvo la Univers-
dad en € primer cuatrimestre de funcionamiento de la misma.

b- Actualizacion, formaciony capacitacion docenteparala Educacion Matemética.”®

El problema de esta investigacion fue establecer s |os programas de capacitacion y formacion
docente en curso, satisfacian los requerimientos y necesidades de aquellos docentes, ddl Partido de la
Matanza, involucrados en la educacién matemética seguin la transformacién educativa iniciada.

Una de las finalidades perseguida en esta investigacion fue posibilitar la orientacion de la capa-
citacion y formacion docente hecia las verdaderas necesidades y en lo posible revelar s existen facto-
res no considerados que contribuyan ala renovacién planteada.

El trabgo redlizado se basd en d relevamiento de datos secundarios, extraidos del andlisis de
digtintos documentos emitidos por la Provincia de Bs. As. y por € Ministerio de Educacién, referidos
alos contenidos y a las normativas para la capacitacion y perfeccionamiento, y datos primarios que se
relevaron a partir de entrevistas y encuestas. Las encuestas se realizaron sobre una muestra de docen-
tes de la escuela primaria 'y sobre la totalidad de los docentes de matematica de la escuela secundaria
del Partido de la Matanza, se respondieron y analizaron 545 encuestas.

c- El papel del razonamiento 6gico en la educacion matematica universitaria. >’

A través de este trabgjo se tratd, a partir de una labor participativa de docentes y alumnos de la
Universidad, de establecer pautas para mejorar la metodologia de la ensefianza de la Matemética, dor-
de @ razonamiento pueda gjercitarse de manera tangible y su empleo redunde en beneficio no solo del
buen aprendizaje de la materia, sino del buen aprendizgje en forma generdl.

Para @ desarrollo de este estudio se andlizaron distintos documentos e investigaciones naciona-
les einternacionaesy se consultd y entrevisto a diversos especiaistas en la materia

d- Estrategias para aprender a aprender en Matemética.”®
Esta investigacion en desarrollo es la principa fuente de referencia para € objetivo planteado.

Las unidades de andlisis de esta investigacion la conformaron los alumnos del curso de admision 2000
aCs. Ec.

Los instrumentos utilizados, cuyos resultados se encuentran actualmente en proceso de andlisis
son: guias de gercicios, evaluaciones diagnogticas, exdmenes, entrevistas y encuestas.

En losresultados obtenidasde estasinvestigaciones, sedetectar on diver sosaspectosy cues-
tiones que deben ser conocidos por la escuela.

2-2 El para qué de los resultados.

Las tareas de investigacion redizadas, no deberian agotarse en si mismas sino que su principa
rol en e ambito educativo es su reconocimiento como referencia para intentar superar |os inconve-
nientes propios de la tarea misma. Asi es que ladifusony e andlisis de |los resultados obtenidos deben
formar parte del proceso de desarrollo que siempre sustenta y motiva la realizacion de estas activida-
des.

M. E Angel y SaraE. Elizondo. Investigacion del programade incentivos 1997-1998
27 L. Pololay M. Ecalle. Investigacion del programa de incentivos 1997-1999
28 M. E. Angdl, L. Polola, G.Fernandez, M. Bortolotto, M. Ecalle.

Investigacion en curso correspondiente a programade incentivos 1999 - 2001.
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Simultaneamente a estas tareas convive € trabagjo docente, en e que surge la necesidad de la
comunicacion universidad-escuela, basada fundamentalmente en € didlogo y € encuentro para lograr
un mejor pasgje de un nivel aotro,.

Por todo lo antedicho pensamos que la universidad como signo de compromiso y responsabili-
dad sobre la redidad del potencia humano que permanentemente se incorporaa ella, podria posibilitar
e disefio de un modelo de trabgo basado en las interconsultas, a través de espacios de discusion,
aprendizaje, profundizacion, etc. de temas referidos a area en cuestion; espacios compartidos entre los
docentes que trabgjamos en ella y los que se desempefian en las escuelas de las que provienen los
aumnos.

Algunos resultados impor tantes para transmitir.

Desde d trabagjo que se redliza en los cursos de admision pueden detectarse dificultades recu-
rrentes en los alumnos, que en ocasiones alin se encuentran asistiendo a clase en la escuela. Es coman
gue estas falencias estén referidas tanto a los contenidos como a método de estudio; se las observa en
desarrollos y célculos elementales de la Matemética que han sido trabgados en la escuela, incidiendo
de manera contundente en € rendimiento de |os ingresantes en sus primeras experiencias universitarias
de evauacion.

Por esta razén es que, siguiendo con una linea de trabgjo docente que se acompafia con € de in-
vestigacion, surge la necesidad de la comunicacién entre la universidad y la escuela. De esta manera se
plantea € andlisis de la posibilidad de plantear las necesidades, experiencias y las propuestas para
lograr un mejor pasge de un nivel a otro, bien coordinado y basado fundamentalmente en e didogo y
el encuentro.

Desde € inicio de las actividades académicas, la UNLM ha realizado jornadas de trabgjo inter-
disciplinario, para seleccionar y coordinar los contenidos minimos necesarios de cada materia. En
todos los encuentros se escuchaba € mismo reclamo: “hacen falta nociones basicas de matematica’,
“los dumnos no transfieren |o que aprenden en una materia a otra’, “jno saben calcular un porcenta-
je!” y s lo saben “no interpretan su significado”.

Por medio del curso de admision de matemética, en € departamento de Cs. Ec., hemos tratado
de nivelar los contenidos minimos de esta area especifica, necesarios para € buen desempefio de los
ingresantes. Los temas que se trataron han sido seleccionados teniendo en cuenta las necesidadesy los
requerimientos efectuados por profesores de distintas materias que integran los planes de estudio de
las carreras del Departamento.

L os objetivos basicos en los que nos basamos para € desarrollo del curso de admision fueron los
de orientar y guiar d aumno: en la lectura, comprensidn e interpretacion de las diversas consignas
presentadas en las situaciones planteadas (s no entiendo o que me piden no puedo hacer); larelacion
entre @ lengugje smbdlico y € coloquid para poder redizar la transferencia de uno a otro segin co-
rresponda y la seleccién y aplicacion de las herramientas para la resolucion de las distintas situaciones
planteadas (no me sirve de nada saber operar S no puedo decidir las operaciones que necesito para
resolver una situacion dada).

Como sabemos, la modaidad de trabajo aulico no es una solo sino que € conjunto de todas,
desde @ trabgo en aula taller hasta la exposicion, lo importante es € logro de las distintas habilidades
en los educandos en cada tema particular que se esté tratando, sSin embargo, laimplementacion de las
distintas modalidades se efectivizard s se utilizan los errores de los alumnos como aprendizgje y cada
tema se motiva con un problema o situacion de aplicacion, para que los educandos no se pregunten
mas ¢para qué me sirve esto?.

El nivel de los dumnos que aspiran aingresar a esta universidad no es pargjo, se tiene una con-
siderable cantidad de egresados de escudas privadas con mejor capacitacion y cuyo rendimiento con-
trasta con @ de los egresados de escueas publicas, esto se observo en € andlisis de la evaluacion dia-
gnostica tomada, demés esté decir que ponemos el mayor empefio para que ambos grupos ingresen.

Ademés, cabe agregar, por los resultados obtenidos, que se hace necesario un tiempo mas pro-
longado trabgjando con las edtrategias utilizadas. Esto pudo observarse en los examenes, en los mis-
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mMos Nnos encontramos con la siguiente paradoja: desarrollos matematicos correctos y d find de los
mismos un enorme FALSO, fueron nuchos los dumnos que lo hicieron y no sabiamos € por qué
cuando se hizo la revisién se tuvo la oportunidad de preguntarles y de “descubrir’ que intentaron utili-
zar la forma de resolucién trabgjada en clase, pero como lo que habian memorizado era lo incorrecto,
laforma que nos mostraban era paraellos € “error” que se habia cometido. Esto nos muestra que falto
tiempo para consolidar |o gprendido, o ¢entendido?

Algunas dificultades con que nos encontramos cotidianamente los docentes es |a falta de cono-
cimientos conceptuaes de los dumnos y la no utilizacién de métodos de estudio adecuados para €
logro del propio aprendizaje. Es importante que tanto la escuela como la universidad trabgiemos en
forma conjunta para paliar esas dificultades.

3- Propuesta de trabajo.
Para dar lugar a la tarea que se pretende redizar se haredlizado un disefio de trabgo como guia
de actividades. Este esguema permite ordenar la sucesion de acontecimientos, sSendo
fundamentalmente flexible y dotado de una cuota de adaptabilidad a contexto donde se vaya a

implementar. : : N : : :
Con esto partimos de la premisa de la diversidad de ambientes socides y culturaes que convi-

ven en nuestro partido, hecho por demas importante que de ninguna manera podria no tenerse presente
en todo momento.

Como todo trabgjo basado en un proceso delineado previamente, éste se puede presentar me-
diante una seccion en etapas, |as cuaes describiremos sintéticamente.

Primer contacto con la escuela

Para establecer € primer contacto con la escuela, se realizard una resefia de |os resultados de los
trabgjos de investigacion ya mencionados, haciendo hincapié en e protagonismo de la escuela en la
formacion bésica de los alumnos que llegan a la universidad. Para la misma se tendra en cuenta desde
la presentacion de situaciones que aparecen con frecuencia hasta las sugerencias que redizan |os mis-
mos aumnos ya conscientes de la importancia de llegar mejor preparados a nivel superior y esto con-
forma e marco desde e que se intentara abordar |a problemética.

Este resumen se hara llegar a cada escuela ya sea publica o privada, dirigido d jefe o coordina-
dor del é&rea Matematica. A través de € se daré conocimiento a conjunto de prof esores de la materia,
planteandose la necesidad de revisar qué aspectos del trabgjo propio podrian mejorar, puntualizando
las propias necesidades y las de los estudiantes para lograr, por parte de elos, un aprendizaje mas efi-
caz y duradero.

Algunos de los aspectos a tener en cuenta para esta resefia son:

Al ingresar ala universdad es muy poco o que los dumnos recuerdan de lo aprendido en la es-
cuelay esto es € resultado de un aprendizaje realizado en forma mecanicay no através del descubri-
miento.

Los aumnos, a ser conscientes de esta situacion, exponen e hecho de desconocer € método
cientifico de la disciplinay distintas estrategias de resolucion de situaciones probleméticas.

En la evaluacion diagnostica efectuada a los alumnos ddl curso de admision dotuvimos que solo
e 22% saco un puntagje igua o superior a 7, & 50% resolvio en forma correcta la mitad de la evdua-
cién y resultaron aplazados cas € 30%. Resultados |lamativos teniendo en cuenta que ella se basd en
temas aprendidos en la escuela, contenidos minimos e indispensables requeridos para continuar la
tarea de aprendizaje.

Otros resultados alin mas alarmantes fueron que d 54,4% de los ingresantes provienen de
Escuela Publicas, de este porcentge solamente el16% de los mismos obtuvo 7 0 mas puntos y
desaprobaron € 40%.

En este estudio se observd ademés que |os errores mas frecuentes provienen en general de lafal-
ta de la comprension de textos, la distincién e interpretacion de consignas y la verificacion de solu-
ciones.
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Como cierre de todo esta presentacion de ideas para trabgjar, se podria concluir que en forma
coincidente, se apunta al trabgjo con situaciones probleméticas utilizando su propiedad de gercitar la
interpretacion y codificacion de textos —dando lugar a andizar € lengugje cada vez mas pobre que
dominan los estudiantes-, € desarrollo de un proceso de resolucion y la*“decodificacion” de los resu-
tados logrando respuestas contextualizadas, haciendo explicito € pasge del lenguge coloquid &
smbdlicoy alainversa

Por otro lado aparece € trabgjo estadistico como modelo de tarea con problemas concretos, que
permiten Ilegar a una abstraccion tedrica luego de plantearse como necesidad |a definicion de los con
ceptos intervinientes.

Para findizar, se hace indispensable mencionar la importancia de tener presente € uso de cada
contenido ya sea en € desarrollo del razonamiento —como objetivo en sl mismo- o en la aplicacion
préctica y concreta. SOlo asi es posible encontrar respuesta a la frecuente pregunta de los aumnos:
“esto ¢paraqué sirve?’

Intercambio de ideas
En la primera comunicacion con la escuela quedara planteada la posibilidad de encuentro entre

los profesores y/o jefes o coordinadores del &rea con € grupo que emprende este trabagjo desde la uni-
versidad para puntuaizar la experiencia de cada uno.

El objetivo ddl o los encuentros es plasmar en una reflexion conjunta las acciones que podrian
llevarse a cabo para superar € déficit en laformacidn de los egresados escolares que desde hace tiem-
po se presenta vivamente a intentar ingresar a la universidad.

Los puntos de interés iniciales para tratar pueden referirse a prioridades curriculares, metodolo-
gias de trabgjo, estrategias para aumentar la atenciéon y la motivacion de alumnos poco 6 nada intere-
sados, objetivos a lograr con los dumnos, seleccion de contenidos significativos para € aprendizaje,
aplicacion de la matemética a la vida cotidiana e interrelacion de la misma con otras &reas del conoci-
miento.

Estos topicos se consideran iniciales dado que toda inquietud que surja del trabajo conjunto, ira
incorporandose sucesivamente para ser tratada oportunamente.

Una caracteristica de esta etapa, es la propuesta de trabajar en ambas direcciones: desde la es-
cudla hacia la universidad y desde la universidad hacia la escuela. ESto es, todos hacia € objetivo co-
mun de obtener mejores resultados gracias a un enlace coordinado entre los niveles.

Primeros resultados del trabajo conjunto
Corresponde a la formulacidn de respuestas dternativas a las distintas inquietudes analizadas,
planificando acciones concretas de trabagjo para ser puestas a prueba en las aulas de la escuela. Esto
incluye la organizacion de los contenidos, del material de trabgjo y delinear pautas de evaluacion para
orientar al docente en latarea de verificar € aprendizaje logrado.

Los resultados que se obtengan es imprescindible compararlosy analizarlos ya que éste es €l
primer paso en € proceso de enlace que justifica este proyecto.

A partir de esto, €@ planteo es mantener contactos periddicos con los jefes o coordinadores del
area para poder seguir intercambiando propuestas y observando la evolucion del proceso de coordina-
cion.

Sabemos que estas acciones no terminan en un momento facil de prever, ya que por tratarse de
un sistema en constante cambio, la adaptacion del trabajo cotidiano a las condiciones que se van pre-
sentando es permanente y activa.

Larepeticion delasetapas perfeccionadas producirael meoramiento del proceso deense-
fanza-aprendizaje que es nuestra finalidad como educadores.
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ANEXO VIII

Decimoquinta Reunion Latinoamericana de M atemética Educativa
Bs. As. Julio 2001

ESTRATEGIAS PARA APRENDER A APRENDER EN MATEMATICA
Maria Eugenia Angel, Laura Polola, Graciela Fernandez,
Monica Bortolottoy Miriam Ecalle
Universidad Nacional de La Matanza. Argentina
MANGEL @UNLM .EDU.AR, POLOLA @UNLM .EDU.AR

CAMPO DE INVESTIGACION: Otro:
Resolucién de situaciones problematicas - L enguaje y pensamiento matematico basico.
NIVEL EDUCATIVO: MedioSuperior/Superior (17 afios 0 mas)

El presente trabgjo ha sido motivado por € bago rendimiento y dificultad que presentan los j6-
venes en matemdtica, a querer ingresar ala Universidad. Como docentes cotidianamente nos pregun-
tamos ¢gué podemos hacer?, ¢como salvar esa dificultad?, ¢donde esta lafalla?...

Por medio de la investigacion hemos querido encontrar e implementar psibles mecanismos
que faciliten en los aumnos € aprendizaje de esta ciencia, dentro de un proceso en € que se vivencie
el carécter intensamente dinamico y cambiante de la misma.

El accionar elegido fue modelar una propuesta concreta de trabajo en € aula, utilizando estrate-
gias que tiendan a lograr en los dumnos la autonomia en € aprendizaje, hecho posible sblo s éstos
pueden tomar conciencia del funcionamiento de su propia manera de aprender y comprender, de los
propios recursos cognitivos y su utilizacion

La propuesta de trabgjo aulico que implementamos, desde setiembre de 1999, en los cursos de
admision alas carreras contables de la UNLM, se baso fundamentalmente en la resolucion reflexiva de
diversas situaciones probleméticas utilizando, en cada oportunidad, estrategias adecuadas.

La eleccidon de esta modalidad de trabgjo en € aula surgio de pensar que € gran desafio en la
ensefianza de la matemética es poder lograr € aprendizaje efectivo de la misma, es decir no sdlo la
adquisicién de conocimientos sino la posibilidad de su transferencia.

| . DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
La unidad de analisis mas importante de esta investigacion fue e alumno ingresante alas ca-
rreras de Ciencias. Econdmicas de la UNLM.
El trabgjo se rediz6 utilizando una metodologia empirico-experimenta a través de un estudio
cudi-cuantitativo de experiencias de aprendizgje y de ensefianza.
El desarrollo de la investigacion se efectivizd en las siguientes etapas, agunas de las cuaes se
[levaron a cabo en forma smultanea:
1- Seleccion de los contenidos mateméti cos basi cos requeridos a los dumnos ingresantes.
2- Conformacién del perfil de los dumnos ingresantes. A través de entrevistas a docentes de los dos
niveles educativos de interés (medio y universitario).
3- Elaboracion y andlisis de las estrategias utilizadas tanto para € abordaje como para € desarrollo de
los distintos conceptos sel eccionados.
4- Seleccion y orientacion (por medio de talleres y encuentros), de los docentes que formaron parte del
proceso de ensefianza.
5- Elaboracion del material que se utilizé en € dictado de los cursos.
6- Elaboracion de los digtintos instrumentos de eva uacion.
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7- Desarrollo del proceso: a) implementacion de la evaluacion diagndstica, b) dictado de clases 'y ¢)
evauaciones durante y al fina ddl curso.
8- Evaluacion de las etapas anteriores, andlisis de los resultados y conclusiones.

I1. Aspectosdereferencia en el abordajey desarrollo del trabajo aulico

Para € planteo de los cursos se tuvieron en cuenta distintos aspectos.

Con respecto alos contenidos seleccionados se estudié detenidamente su adecuacion a estado
de capacitacion previa que poseian los aumnos, es decir, se analiz6 como establecer la insercion cog-
nitiva de los procedimientos y los conceptos a abordar, aln sabiendo que practicamente en su totali-
dad, se habian tratado en la escuela

Para lograr tal insercién se trabajé sobre los posibles conceptos inclusores, para poder capita-
lizarlos 0 en caso de dudar de su estado, crearlos para permitir un aprendizaje consciente y significati-
VO.

Una vez revisado € conjunto de contenidos, se disefiaron las estrategias aimplementar en e
curso, sobre labase del analisis del entorno de la situacion de aprendizaje.

La metodologia de trabgo en € aula se basd y sustentd en laresolucién de problemas. Lara-
z6n primaria que condujo a esta modalidad, fue la necesidad de lograr un més compl eto entrenamiento
en la interpretacion de situaciones probleméti cas para poder poner en juego |os conceptosintervinien-
tes.

Para el desarrollo de esta metodologia se delinearon una serie de pautas orientadoras™ paralos
docentes, que fueron planteadas y debatidas en las reuniones previas a la realizacion del curso, y un
cronograma guia de actividades, para que pudiera establecerse un criterio unificado de trabajo, acorde
con los fines de la tarea de investigacion.

De esta manera, se produjo un tratamiento de los temas desarrollados atendiendo a las necesi-
dades relacionadas con la aplicabilidad de las nociones presentadas, teniendo en cuenta € rol que
éstas tienen en la red conceptual ala que pertenecen, para asi conseguir una conciente integracion de
conceptos, y permitir su mejor aprendizaje.

Con € objetivo de establecer desde  inicio de la vida universitaria una actitud responsable y
auténoma por parte dd estudiante es que se trabajé apuntando firmemente al gercicio de la autocon-
duccion y de la metacognicion, refiriéndonos con esto a la nocién emergente desde la Psicologia
Cognitiva en relacion con e conocimiento y control de los procesos cognitivos, audiendo a una serie
de operaciones cognoscitivas gercidas por un interiorizado conjunto de mecanismos que permiten
recopilar, producir y evaluar informacion, asi como también controlar y autorregular & funcionamien-
to intelectud propio.

Unavez caracterizado e proceso de trabajo con estas premisas, a medida que se avanzo en su
aplicacion, se fue produciendo de manera natura la evaluacién del mismo, ya que surgieron aternati-
vas interesantes que fueron analizadas para su gecucion. No obstante, centro de la planificacion de
tareas, la evaluacion ha adquirido un rol fundamenta paralograr € replanteo o el afianzamiento de la
metodol ogia empleada.

I11. Herramientas de trabajo: un camino hacia los resutados
Como complemento y sustento detodo el trabajo, ocupo un lugar destacado en esta parte de
lainvestigacion, el disefio y la elaboracion delosinstrumentos necesarios para el desarrollo del cur-

# pautas orientador as para los docentes. La propuesta de trabajo parte de una metodologia que se basa en la funda-
mentacién y analisis de los procesos en juego.
Algunas pautas atener en cuenta en el desarrollo de los temas:

- Proponer un problema para trabajar y formular preguntas paralograr la buena comprension del enunciado.

-.Tener en cuentalas alternativas de resolucién propuestas por los alumnos y analizar su coherenciay viabilidad.

-.Utilizar los errores de los aumnos como fuentes de aprendizaje.

-.Ejercitar €l ordeny la organizacidn de los procedimientos en funcion del objetivo del problema.

-.Proponer alos alumnos revisar que las consignas se hayan cumplido.

-.Estudiar, con los alumnos, laformade validar |os resultados obtenidos.
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so, entre ellos: laguiadetrabajoy gercitacion paralosalumnos, las evaluaciones previas, par-
cialesy finales, y lasencuestas de opinién acer cadel desarrollo del curso paraalumnosy docen-
tes.

Sobrela base delosresultados obtenidos se comenzaron a delinear las primeras conclusio-
nes, que ante la posibilidad de comparar con la segunda edicion del curso, podria confirmarsecierta
tendencia en algunos aspectos.*

I nstrumentos. Descripcion y avance a partir de su utilizacion.

Guiade gercicios.

La guia de trabgjo inicid (Ingreso 2000) fue redizada en funcion de los objetivos propuestos y
los temas requeridos, la implementacion de la misma produjo su revision y cambio que se hizo efecti-
vo para € ingreso 2001. Los cambios se refirieron fundamentalmente a agregado y cambio de gerci-
cios. La seleccion de los mismos se llevo a cabo a través del andliss dd tipo de dificultades que los
alumnos presentaron en todas las ingtancias de evaluacion y de aquellas que observaron los docentes
que trabgjaron con € materia. Como consecuencia del trabgjo redlizado utilizando las guias pudieron
visudizarse diversas dificultades en @ proceso de aprendizaje.

Los gustes de la guia consistieron en una dosificacion progresiva de las dificultades contenidas
en los gercicios de planteo directo y en laintensificacion de los temas abordados.

Evaluaciones.

a) Evaluacion diagnostica

Se eabord utilizando los conceptos a trabajar en € curso y teniendo en cuenta los sguientes
parametros. pasge dd lenguge coloquia a smbdlico y viceversa, proporcion de conocimientos pre-
vios adquiridos y accesibles, manejo del lenguaje matemético y efectividad en la operatoria algebraica
basica

Esta evauacion fue implementada a 175 alumnos del curso setiembre-noviembre y a 440
alumnos de febrero-marzo (aproximadamente € 24% del total). La segunda muestra contempld y re-
present6 los ditintos dias y horarios en los que cursaron la totalidad de los 1845 alumnos inscriptos a
CUrso.

La evauacion de febrero-marzo confirmd los resultados observados en la de setiembre-
noviembre entre ellos que los alumnos provenientes de la escuela pablica tienen un rendimiento
notablemente inferior al de losalumnos provenientes de la escuela privada. Este resultaun dato
importante pero cabe observar que la muestra no fue seleccionada con fines de evaluar € tipo de es-
cuela de procedencia de los alumnos, es decir que con respecto a esta variable no se puede garantizar
la representatividad de la muestra.

Un dato de interés. de los 440 dumnos evaluados, 41 ya habian redizado y desaprobado €
curso en setiembre-noviembre. En este grupo se observo que @ 83% obtuvo un puntaje superior o
igud a4.

b) Evaluacion de promocion
Primera edicion del curso (Setiembre-Noviembre 1999): En este curso se inscri-
bieron para redizar la materia 763 alumnos de los cuaes 598 rindieron € primer parcid y menos aln
el segundo, fueron evauados en ambas instancias 452 alumnos. Es decir que € 40,76% resulto au-
sente. El gran porcentgje de ausentes puede deberse a hecho de que los dumnos tienen la posibilidad
de rehacer @ curso en la segundainstancia

% Cada curso de admision, en la UNLM, se implementa dos veces por afio, la primera instancia en e periodo setiembre-
noviembre del afio anterior y esta destinada a personas que residen en € Partido de La Matanza; y la segundaen €l periodo
febrero-marzo en forma abierta a la comunidad educativa. Las personas que no lo aprueban en la primera instancia pueden
rehacerlo en la segunda.
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Sobreel total delospresentesel 50% obtuvo de4 a6 puntos, el 31% 7 puntosomasy el
19% resulté aplazado. Se observa una mejora con respecto alos resultados de la evaluacion diagnés-
tica de este periodo (46,4%, 25% y 28,6% respectivamente)

Segunda edicién del curso (Febrero-Marzo 2000): Paraeste curso resultaron ins-
criptos 1845 dumnos. En este caso se tomd un Unico examen al findizar. El 17,30% de los aumnos
no se presentd a examen fina y de los presentes € 34,45% desaprobo, el 34,8% obtuvode 4 a6
puntosy el 29,75% super 6 los 6 puntos. Comparando con la eval uacion diagnostica de este periodo,
s bien mejoré lafranjade 7 0 més puntos, aumento la cantidad de alumnos aplazados.

En febrero-marzo, los dumnos tuvieron una sola instancia de evaluacion, d fina. Sin embar-
go, en & primer curso los alumnos tuvieron dos instancias de evaluacion. Podemos pensar que las
evaluaciones intermedias llevan a un mayor seguimiento del aprendizaje mgorando € rendimiento
fina. Por tal motivo, en & curso febreromarzo del 2001 se implement6 una instancia de evauacion
intermedia, que no incide en la nota final, a los efectos de que los dumnos y docentes puedan eval uar
el proceso.

RESULTADOSINTERESANTES: observacion delos errores presentes en las evaluaciones.
Ante la recurrencia de ciertas caracteristicas en la resolucién de los exdmenes hay resultados que pu-
dieron verse practicamente de manerainmediata. Por g emplo:
" El 43,5% de los alumnos no relaciona proporcion con porcentagje.
Més del 80% de los dlumnos no entiende qué significa resolver una ecuacion.
Al decidir sobre la verdad o fasedad de una ecuacion agebraica, sdlo € 0,5% de los dumnos
pudo justificarlo correctamente.
No se presentan dificultades en la interpretacion de un problema de resolucién inmediata, pero
mas de la mitad de los dumnos no puede comparar situaciones aternativas presentadas mediante
agun planteo.
La mayor dificultad aparece en resolucion de inecuaciones. € 68% de los aumnos no 1o hizo o o
hizo md.
Entre d 39% y d 47% de los dumnos no puede reconocer € dominio o los ceros de una funcién y
solo & 17,7% de los mismos redliza un gréfico correcto.
Se encontr6 que cuanto mayor es la cantidad de consignas dadas en un enunciado, menor es la
posibilidad de que € aumno pueda expresarlo smbdlicamente.
SOlo d 19% de los alumnos grafica correctamente un sistema de inecuaciones obtenido.
Se observa que las mayor es dificultades se presentaron al querer representar gréfica
mente funciones.

Observaciones de los docentes.

En la correccion de las evaluaciones, |os docentes dbservaron:
Desconocimiento de las operaciones intervinientes en una ecuacion.
El error comun de distribuir e cuadrado con respecto a la suma aparece frecuentemente.
Al probar la veracidad de una expresion € aumno no reconoce la igualdad como ta. Llegaala
igualdad pero indica que la expresion esfasa.
Los simbolos “<” y “>" se confunden
Es comun la utilizacion de las siguientes expresiones 2< x > 0.
En genera las justificaciones presentadas en los gercicios se remiten a la smple verificacion de
los valores propuestos sin efectuar la resolucion de los mismos.
Tienen dificultad en encuadrar |a respuesta algebraica obtenida dentro del contexto de un determi-
nado problema concreto.
Para graficar funciones, el dumno no utiliza puntos significativos, hace tabla de valores y en gere-
ral independientemente de la expresion de la funcion siempre grafica rectas.
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Estoreflefacomo lasexpresiones matematicas se convierten paralosalumnossolo en ex-
presiones que car ecen de sentido, es decir, sin significado.

c) Encuesta: consulta de opinion realizada a los alumnos
Al findlizar @ curso de setiembre de 1999 se tomd una encuesta a los aumnos (rindieron €

parC|aI 462 dumnosy respondieron la encuesta 445 alumnos. més del 96 %), en ella se observé que:

El 36,8% de los dumnos consider6 a la materia dificil, sn embargo, € 47,6 % la considero ni fécil

ni dificil.

Al 81,25 % de los dumnos le gusté € materid trabajado.

Los temas que més costaron fueron funciones (al 41,6% de los aumnos) y sistemas de inecuacio-

nes (al 44,3% de los dumnos).

El 94% de los dumnos considera que haber redlizado € curso resulto Gtil o muy Util.

Predominan los alumnos que consideran que los parciaes fueron normales: € 57,4%.

Con respecto a porqué le gustod e material trabgjado, las respuestas més frecuentes, fueron: Me
pareci6 completo. (21); Me pareci6 interesante. (16); Era entendible. (15); Me gusta matematica.
(10); Esentretenido. (9); Ayuda a razonar. (7)

Con respecto a porqué no le gustd e materia trabajado, |as respuestas fueron: Faltaba ejercita-
cion. (9); Incluiamuchos problemas. (7); Meresultaron dificileslos problemas. (6); No entendi.

(6)

V) RESULTADOSEN PROYECCION
El departamento de Ciencias Econdmicas, a partir ddl afio 2000, redliz6 un cambio en € plan
de estudios de las carreras, debido a ello todos los aumnos ingresantes debieron cursar en € primer
cuatrimestre la materia Algebra (anteriormente era Matemética 1).

Fueron consultados algunos profesores que tuvieron a cargo la materia Algebra, y ellos opinaron
gue notaban en sus nuevos aumnos un mejor rendimiento. Este hecho nos llevé a comparar € resulta-
do de los dumnos que cursaron Matematica 1 en € primer cuatrimestre de 1999 con € de los dumnos
que cursaron Algebra en € 2000.

Durante @ primer cuatrimestre del 2000 se observo una notable disminucién en € porcentgje de
alumnos que abandona la cursada con respecto a afio anterior (pasa de 54,66 a 28,4%). Disminuyo la
deser cion.

V) Publicaciones
Como agpoyatura para los alumnos que redlizan e curso y a pedido de las autoridades del Depar-
tamento de Ciencias. Econdmicas, en setiembre del 2000 se publicaron loslibros:
1- “Matematica. ¢L eo, traduzco, resuelvo?”. Materia tedrico
Autor Maria Eugenia Angel. Ed. C&C
2- “Matematica. Analisisy resolucién de situaciones problematicas’. Material practico
Autores. Gracidla Fernandez, Laura Pololay Ménica Bortolotto. Ed. C&C

Palabrasfinales

Identificar las dificultades y errores que tienen los aspirantes a ingresar ha sdo sumamente
importante porque siempre permite descubrir el camino a seguir ya sea por medio de la intensificacion
y/o cambio de las acciones planificadas y la forma de su instrumentacion. Se espera obtener como
corolario de todo € trabgjo |os criterios necesarios que ayuden a mejorar la educacién matemética.

Los objetivos bésicos en los que nos apoyamos para € desarrollo del curso de admision fueron
los de orientar y guiar d adumno: en la lectura, comprensién e interpretacion de las diversas consignas
presentadas en las situaciones planteadas; la relacion entre € lengugie smbdlico y € coloquia para
poder redizar la transferencia de uno a otro segun corresponda y la seleccion y aplicacion de las
herramientas para la resolucion de las distintas situaciones probleméticas pues* no sirve de nada saber
operar si no se puede decidir las operaciones que se necesitan para resolver una situacion dada”
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El objetivofinal deestetrabajoesel demeorar lacalidad delosresultadosdel aprendiza
jey delos procesos del quehacer académico.
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